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ECOJOGUINA: DISENO ECOLOGICO DE JUGUETES
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PROLOGO

El sector de los aparatos eléctricos y electrénicos y, dentro de este, el subsector del juguete, esta siendo objeto
de una fuerte presion por parte de las importaciones desde los paises asiaticos. Su supervivencia depende, en
gran medida, del hecho de que sea capaz de mantener su competitividad a través de una mejora en el disefio
y la calidad de sus productos. Por otro lado, los juguetes incorporan cada vez méas elementos eléctricos y elec-
trénicos que incrementan su impacto sobre el medio ambiente y que los convierte en objeto de la legislacion
comunitaria (Directivas RAEE y ROHs).

El ecodisefio constituye una oportunidad para la innovacion en el seno de las empresas al favorecer la creacion
y el desarrollo de nuevas maneras de producir mas respetuosas con el medio ambiente. Sin embargo, el éxito
de la aplicacion de esta metodologia necesita la accion de otros agentes del mercado. De poco serviria producir
un juguete ambientalmente correcto si no llega al mercado, si no se utiliza correctamente o no se gestiona ade-
cuadamente una vez convertido en residuo. Asi, la mejora de la calidad ambiental de los juguetes pasa por la
colaboracion de los diferentes agentes del mercado: productores, distribuidores, usuarios, gestores de residuos,
legisladores, investigadores, etc.



Francesc Baltasar i Albesa
Conseller de Medi Ambient i Habitatge
Generalitat de Catalunya

Tres organismos de la Generalitat de Catalunya —el CIDEM, la Direccié General de Qualitat Ambiental (del Departa-
ment de Medi Ambient i Habitatge) y la Agéncia de Residus de Catalunya— han impulsado el PROYECTO ECOJOGUINA,
coordinado por el Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental (GiGa) de la Escuela Superior de Comercio Interna-
cional. La finalidad principal de ECOJOGUINA es favorecer la ambientalizacion del sector del juguete, es decir, la
inclusion de la variable ambiental a un nivel de importancia comparable a la econémica y social.

Durante los casi tres afios de duracion del Proyecto, mas de cincuenta profesionales, procedentes de empresas,
asociaciones, Administracion y universidades, han colaborado con la voluntad de encontrar soluciones integra-
das y realizables a corto o medio plazo. Algunas de las iniciativas del Proyecto han aparecido en los medios de
comunicacion (radio, television y prensa escrita y digital), indicador del interés que despierta un proyecto relacio-
nado con el mundo de la infancia y del alto grado de implicacion de los diferentes actores involucrados.

Este documento presenta las propuestas que desde el propio sector se realizan para su ambientalizacion que,
sin duda, también pueden ser de gran utilidad para otros mercados.



RESUMEN

En 2006, el CIDEM, el Departament de Medi Ambient i Habitatge y la Agéncia de Residus de Catalunya fir-
maron un protocolo para el desarrollo de un Proyecto de demostracion de ecodisefio en el sector del jugue-
te con componentes eléctricos y/o electronicos (PROYECTO ECOJOGUINA). Desde entonces se han lleva-
do a cabo diferentes actuaciones, coordinadas por el Grupo de Investigacién en Gestion Ambiental (GiGa)
de la Escuela Superior de Comercio Internacional. Este documento recoge una parte de los resultados del
ECOJOGUINA, consistente en propuestas para la ambientalizacion del sector. Las propuestas surgen de
la puesta en comun de las visiones y experiencias parciales que han aportado productores, distribuidores,
usuarios, gestores de residuos, representantes de la Administraciéon Publica, investigadores, etc.

En el marco del Proyecto ECOJOGUINA, se han organizado distintos foros de discusién en que se ha invitado
el maximo numero posible de actores pertenecientes al sector del juguete. Desde estos foros se han analizado
los retos y las barreras que debe superar el sector del juguete para poder incorporar la variable ambiental. Este
conocimiento es la base sobre la cual un panel de producto ha elaborado un Plan de Accién para la Ambien-
talizacion del sector del juguete.



Uno de los aspectos fundamentales que es necesario abordar en el logro de una mejora ambiental de
un sector es el disefio de sus productos. Disefiadores y fabricantes toman decisiones que determinan
buena parte del impacto ambiental que tienen los productos a lo largo de su Ciclo de Vida (;,qué recursos
naturales se utilizaran en su fabricacién?, ;cuanta energia necesitara para funcionar?, ;qué resistencia
tendra?, ;qué materiales se podran reciclar? etc.). Sin embargo, a menudo, no se dispone de informacién
o herramientas necesarias para introducir criterios ambientales en el disefio de los productos (es decir,
para aplicar el ecodisefio). A partir de la consulta a expertos y de la experiencia practica de aplicacién del
ecodisefio por parte de cuatro fabricantes de juguetes (EDUCA BORRAS, IBB AUTORACING, IMC TOYS
y NINCO), se han identificado las estrategias y herramientas de ecodiseio mas adecuadas para el
sector del juguete. La publicaciéon también recoge estos cuatro estudios de caso de ecodiseio que
pueden servir de inspiracién para otras empresas de este u otros sectores productivos.

Esta publicacién se dirige a todos los agentes involucrados en el mercado del juguete en general, y a
los disefladores y fabricantes en particular.
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1. MARCO CONCEPTUAL

En 2006, el CIDEM, el Departament de Medi Ambient i Habitatge y la Agéncia de Residus de Catalunya firmaron un proto-
colo para el desarrollo de un Proyecto de demostracion de ecodisefio en el sector del juguete con componentes eléctricos
y/o electrénicos (PROYECTO ECOJOGUINA). Desde entonces se han desarrollado distintas actuaciones, coordinadas
por el Grupo de Investigacion en Gestién Ambiental (GiGa) de la Escuela Superior de Comercio Internacional.

El objetivo principal del ECOJOGUINA es favorecer la ambientalizacion del sector del juguete desde el consenso logrado
por el propio mercado. Este enfoque huye de politicas ambientales unilaterales y promueve las que surgen de la “gober-
nanza”. Las primeras han demostrado ser poco eficaces y eficientes: la cada vez méas amplia y exigente legislacion ambi-
ental no puede parar por si sola el agravamiento de los impactos ambientales. ECOJOGUINA se basa en la hipdtesis de
que las actuaciones de mejora con una probabilidad mayor de éxito son aquellas que se toman desde la “gobernanza”,
es decir, desde la formulacion e implementacion de politicas comunes por parte de todo tipo de organizaciones, publicas
y privadas [Scheer, D. Et al; 2006].

El Proyecto ECOJOGUINA ha sido disefiado siguiendo las recomendaciones de la Politica Integrada de Producto de
la Unién Europea [CCE, 2001] y, en este sentido, se ha adoptado la vision del Ciclo de Vida, se han integrado distintas
herramientas ambientales y se ha cooperado con todos los actores de la cadena de valor y su entorno. Para poder lograr
el objetivo marcado, el ecodisefio es fundamental y necesario, pero no es suficiente. Es necesario, ademas, trabajar otros
aspectos para que este sea implementado en las empresas, valorado por el consumidor final y acabe produciendo una
mejora ambiental real. Hay que abordar, por lo tanto, las distintas etapas del Ciclo de Vida del producto (obtencién de
materias primas, produccion, distribucion, uso y gestion de residuos) y para asegurar el éxito de las iniciativas, es preciso
contar con la participacién de los actores involucrados: fabricantes, recicladores, consumidores, Administracion, investiga-
cion y distribucion.

Las principales actividades que se han llevado a cabo han sido:

1. Ecodisefo de juguetes: se han desarrollado casos reales de aplicacion de criterios ambientales en el disefo
de cuatro juguetes, producidos por EDUCA BORRAS, IBB AUTORACING, IMC TOYS y NINCO.

2.Talleres de expertos: se han organizado distintos talleres de discusion sobre aspectos concretos relacionados con
la produccion, comunicacion, distribucion y reciclaje de juguetes con componentes eléctricos y electronicos.
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3.3. Panel de producto: se ha creado un foro de representantes del sector del juguete que se ha reunido
periddicamente a lo largo de los ultimos afnos. Los integrantes del panel han puesto en comun las diversas
visiones y experiencias y han propuesto soluciones integradoras.

Fruto de estas actividades, se han obtenido tres grandes resultados que se presentan en esta publicacion.

® El segundo capitulo muestra el Plan de Ambientalizacion del sector del juguete (Pla d’Ambientalitza-
cio del sector de la joguina) que ha surgido de una reflexion sobre los retos que este tiene que superar.

®  Eltercer capitulo recoge las recomendaciones para la aplicacion practica del ecodisefio en las empresas
fabricantes de juguetes, y pone un interés especial en las que tienen componentes eléctricos y electronicos.

® Finalmente, el cuarto capitulo presenta el proceso y los resultados que se han logrado en el ecodisefio
de cuatro juguetes que encontramos actualmente en el mercado.




Los actores

FABRICANTES RECICLADORES ADMINISTRACION | INVESTIGACION DISTRIBUIDORES
Y USUARIOS
EDUCA BORRAS | ELECTRORE- DMAIH ESCI ANCOJ
CYCLING

IBB AUTORACING | VIUDA DE LAURO | CIDEM URV ABACUS
CLARIANA

IMC TOYS FUNDACION ARC AlJU ANGED
ECOTIC

NINcO  |AsimELC  Jacc | 0 [ocuc

DIPUTACION DE
BARCELONA

Las actividades

ECODISENO DE 4 JUGUETES TALLERES DE EXPERTOS
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PANEL DE PRODUCTO
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Los resultados

PLAN DE AMBIENTALIZACION RECOMENDACIONES PARA EL | JUGUETES ECODISENADOS
DEL SECTOR ECODISENO DE JUGUETES

ACC: Agencia Catalana de Consum CIDEM: Centro para la Innovacion y el Desarrollo
AlJU: Instituto Tecnoldgico del Juguete Empresarial

ANCOJ: Asociacion Nacional de Comerciantes de Juguetes DMAIH: Departament de Medi Ambient i Habitatge
ANGED: Asociacion Nacional de Grandes Empresas de ESCI: Escuela Superior de Comercio Internacional
Distribucion OCUC: Organizacion de Consumidores y Usuarios de
ARC: Agencia de Residus de Catalunya Catalunya

ASIMELEC: Asociacién Multisectorial de Empresas URV: Universidad Rovira i Virgili

Espafiolas de Electrénica y Comunicaciones







2. AMBIENTALIZACION DEL SECTOR

Ambientalizar un sector consiste en minimizar los impactos que provoca en el medio natural, mediante la
mejora de su eficiencia ambiental y econdémica a lo largo de toda la cadena de valor: produccion, distribucion,
uso y gestién de residuos. Es necesario adoptar una visién global y conocer cudles son los retos que se debe
afrontar (ver apartado 2.1) antes de realizar propuestas de ambientalizacion (apartado 2.2.). Estas propu-
estas han surgido del trabajo conjunto de distintos representantes del sector. Al final del capitulo (apartado
2.3), se muestran algunos ejemplos de actuaciones concretas que ya se han puesto en marcha.

2.1. El sector del juguete. Los retos ambientales.

Una gran variabilidad de productos conforman el sector del juguete: coches, mufecas, rompecabezas,
juegos de mesa, articulos de fiesta y magia, circuitos de coches eléctricos, pelotas, patines, etc. Con res-
pecto a las empresas, se pueden distinguir tres grandes grupos: las importadoras (venden y distribuyen
juguetes fabricados integramente en otros paises), las montadoras (unen las piezas fabricadas por sus
proveedores, a menudo de otros paises) y las fabricantes (hacen todo o la mayor parte del proceso en
sus instalaciones).

El primer pais productor de juguetes del mundo es China, con un 70% de la cuota de mercado [Herranz, J.;
2006]. Es el pais donde se encuentra deslocalizada gran parte de la produccién de las principales multi-
nacionales de los Estados Unidos, Taiwan y Japdn, asi como otros productores mundiales. Y con respecto
al sector espafol del juguete, [Herranz, J.; 2006], tiene las siguientes caracteristicas:

® Esta formado por 203 empresas, excluyendo las auxiliares y las que se dedican exclusivamente a la
comercializacion. Su produccion anual es de 977 millones de euros (afio 2006). La subcontratacion de
procesos supone un 26% del total facturado.

® Lamayor parte de las empresas se encuentran en la Comunidad Valenciana (90) y en Cataluia (60),
y son de tipo pequefio (11 a 50 trabajadores) o muy pequefo (menos de 11 trabajadores). En total, el
sector genera unos 6.000 puestos de trabajo directo y se estima que el doble de indirectos.
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® El saldo comercial entre exportaciones e importaciones es deficitario, y el afo 2006 (ultimos da-
tos disponibles) el déficit llegdé a los 560,3 millones de euros. La mayor parte de las importaciones
(60,3%) provienen de China.

®  Elprincipal destino de los juguetes esparioles es la UE y, en especial, Portugal, Francia, Alemania y Reino Unido.

® El consumo aparente de juguetes es de 1.537 millones de euros (afio 2006), y la mayor parte (64%) se
cubre con productos nacionales.
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® Lacomercializacion se concentra en las grandes superficies y también en las grandes empresas especializadas.

® El consumo se caracteriza por una estacionalidad elevada: entre el 70% y el 80% del consumo de
juguetes tiene lugar durante la campana navidena.

Las tendencias

® Después de afos de crecimiento, desde el afio 2003 hasta el 2006 se ha producido una reduccién de la
produccion del 4,4%.

®  Eldéficit de la balanza comercial ha crecido muy pronunciadamente en los Ultimos afios (y se ha multiplicado por
9,2 entre 1996 y 2006). Sin embargo, se observa una desaceleracion de este crecimiento en los Ultimos afios.

®  Elconsumo de juguetes ha ido aumentando en los Ultimos afos, y se ha doblado entre los afios 1996 y 2006.

® La produccion de juguetes se ha ido dispersando en distintas empresas, instalaciones y paises que tienen
una tecnologia determinada, una materia prima concreta y/o una mano de obra barata. La mayor parte de
los componentes eléctricos y electrénicos de los juguetes se fabrican en China y en el sudeste asiatico
(Vietnam, Camboya, Filipinas, etc.) [ver figura 1].




® Cada vez con mas frecuencia, los juguetes incorporan componentes electrénicos que han logrado un coste
accesible. Esto hace que sean cada vez mas complejos y dificiles de reparar y reciclar (a menudo el fabricante
prefiere sustituir el producto en vez de repararlo).

® Las empresas son poco activas en relacion con la proteccion del medio ambiente. Algunas han incorporado la

figura del responsable de medio ambiente y muy pocas incorporan criterios ambientales en el disefio de sus
productos (ver ejemplos en el capitulo 3).

Figura 1: Tour mundial de un cuentavueltas para pistas de slot

La produccién de
juguetes se ha ido
dispersando en
diversos paises,
tal como muestra
esta figura.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de IBB Autoracing
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Los retos ambientales

A la hora de introducir mejoras ambientales en el disefio de los juguetes, representantes y expertos' del
sector, destacan los siguientes retos que hay que abordar:

1. Cumplir con la legislacion RAEE

Los juguetes con componentes eléctricos y electro-
nicos estan sujetos al Real Decreto 208/2005 sobre
aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos. Esta legislacion obliga a los fabricantes a
cumplir con una serie de restricciones en el uso de de-
terminadas substancias, asi como con unos objetivos
establecidos de recogida, valorizacion, reutilizacion y
reciclaje. Se detectan las siguientes dificultades:

® La produccion esta deslocalizada, a menudo en paises asiaticos, y esto dificulta el control riguroso de
las etapas productivas. Un ejemplo de ello lo encontramos en el caso de Mattel, principal fabricante de
juguetes del mundo. En 2007 retir6 del mercado casi 20 millones de ejemplares de juguetes fabricados
en China al contener substancias peligrosas para la salud (concretamente, altos niveles de plomo en
la pintura utilizada) [La Vanguardia; 2007].

1 En el marco del Proyecto Ecojoguina se han organizado tres talleres de expertos sobre: estrategias de ecodisefio y comunica-

cién ambiental, reciclaje de juguetes y distribucion. Han participado mas de cincuenta profesionales.




® Porrazones de estructura, funcionalidad y precio, se utiliza una gran diversidad de plasticos en la pro-
duccion de los juguetes, lo cual dificulta la valorizacion de los residuos.

® Los gestores de residuos no tienen la suficiente informacion sobre la composicion de los juguetes que
llegan a las plantas de tratamiento.

® Actualmente, llegan pocos residuos de juguetes con componentes eléctricos y electrénicos a las plantas
de reciclaje, y los que llegan lo hacen de manera discontinua. Por ello no es rentable montar una linea
de reciclaje especifica. Se estima que sélo un 2% de los juguetes electronicos llegan a las plantas de
reciclaje [Julian, J.; 2008], siendo el grupo de RAEE el que tiene una menor recogida.
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2. Hallar incentivos econémicos

Aparte de los requerimientos legales comentados, los fabricantes no encuentran incentivos en la produc-
cion de juguetes ambientalmente mas correctos:

ECOJOGUINA

® Todavia no hay una demanda consolidada. Pocos consumidores estan sensibilizados por los temas
ambientales. Un ejemplo de ello es que, a diferencia de otros paises (como Alemania o los paises
nordicos), el mercado espafol se caracteriza por utilizar embalajes muy voluminosos y sobredimensio-
nados, porque existe la percepcion de que cuanto mayor y vistoso sea el envase, mejor es el juguete.
Algunas empresas tienen una doble linea de envasado en funcién del pais de destino, con diferencias
en el volumen que pueden llegar al 30%.

® No existen otros incentivos econdémicos, cémo podrian ser las reducciones de impuestos.
® Algunos fabricantes no perciben que, aunque implementar el ecodisefo precisa una inversion inicial de

tiempo y dinero, puede suponer un ahorro de costes gracias a la reduccién de consumo de recursos y
la produccién de residuos.




@
o
l—
Q
L
7
-l
L
a
=
o
o
<
N
-l
=
=
=
o
p=
<

3. Poder invertir el tiempo necesario

El ritmo de disefio y fabricacion de juguetes se ve afectado por unos factores que dificultan la incorporacion de
estrategias de mejora a corto o medio plazo:

® La fuerte estacionalidad del mercado: el 80% de las ventas se concentra en seis semanas, y durante el
resto del afio es necesario realizar grandes producciones para cubrir dicha demanda.

® A menudo es dificil mantener un catalogo constante de productos, dado que el sector esta muy condicio-
nado por las modas. Muchos juguetes tienen una vida muy corta y quedan obsoletos en poco tiempo, al
estar relacionados con campafias promocionales concretas (relacionados con peliculas, series de dibujos
animados, deportes, personajes famosos, etc.).




2.2. Las propuestas de ambientalizacion

Como ya se ha comentado, el ecodisefio es una herramienta muy importante para afrontar la ambientalizacion
del mercado del juguete, pero no es suficiente por si sola para superar los retos planteados. Es necesario tra-
bajar simultdneamente en otros aspectos, como ya se concluyé en el estudio TRENCACLOSQUES [Fullana, P.
et al; 2007] sobre el mercado del reciclaje.

TrencaC|osques

dissenya, ven i compra reciclat

Trencaclosques: dissenya, ven i compra reciclat

En 2005, la Agéncia de Residus de Catalunya, en colaboracion con la Escuela Superior de Comercio Internacional,
organizé la jornada TRENCACLOSQUES, que tenia por objetivo reunir y hacer participar a distintos agentes implica-
dos en la produccion, la distribucion, el uso y la gestion de los residuos de productos reciclados y reciclables.

La principal conclusion de este trabajo es que el disefio, la venta y la compra son tres elementos necesarios, pero in-
suficientes por separado, para dinamizar la oferta y la demanda de los productos reciclados. Es necesario que todos
los actores implicados trabajen en armonia y de manera compensada para impulsar el mercado del reciclaje.

La publicacion TRENCACLOSQUES. DISSENYA, VEN | COMPRA RECICLAT describe este trabajo de busque-
da [Fullana, P. et. al.; 2007].
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En el marco del Proyecto ECOJOGUINA se ha organizado un “panel de producto”, es decir, la creacion de
un grupo de trabajo que tiene la finalidad de promover el desarrollo y la venta de productos ambientalmente
mas correctos en un area determinada. En el caso de este Proyecto, una treintena de representantes del
mercado del juguete (fabricantes, distribuidores, consumidores, gestores de residuos, Administracion, uni-
versidad, etc.) se han reunido periédicamente desde principios de 2007.

El panel ha detectado tres areas principales de actuacion:

1. Produccion de juguetes ambientalmente mas correctos: introducciéon de mejoras en el disefio y la
produccién de juguetes con el fin de disminuir los impactos ambientales asociados a su Ciclo de Vida.

2.Venta de juguetes ambientalmente mas correctos: priorizar la venta de juguetes ambientalmente mas
correctos en relacion con los convencionales, y hacer difusion de las diferencias y las ventajas.

3.Valorizacion de juguetes fuera de uso: incrementar la valorizacién de los juguetes usados, mediante su
reutilizacion (si es posible), su reciclaje material y, finalmente, su valorizacion energética.

Mediante un proceso de consulta, los miembros del panel propusieron setenta actuaciones organizadas en
quince lineas estratégicas para poder cumplir estos objetivos.




Posteriormente, se votaron las que se consideraban prioritarias y/o de aplicacién mas sencilla. Finalmente,
fruto de un debate conjunto, se identificaron las siguientes ocho areas de actividad prioritaria:

1. Creacién de una marca de disefio ecoldgico que distinga los juguetes que hayan incorporado parametros
ambientales.

2. Edicion y difusion de un manual de ecodisefio.

3. Fomento de la formacion en ecodisefio, tanto a nivel académico como profesional.

4. Impulso de las compras publicas verdes de juguetes ecodisefiados.

5. Organizacion de campafias de informacién al publico en general sobre el consumo responsable de juguetes.

6. Promocidn y reconocimiento (mediante publicidad, premios, etc.) a las empresas que promocionan la
aplicacion del ecodisefo en sus creaciones.

7. Recopilacion y difusion de las lineas de subvencion a empresas relacionadas con la aplicacion del ecodisefio.

8. Formacion al personal de los puntos limpios de recogida sobre la correcta gestion de juguetes eléctricos
y electronicos.

Actualmente, el panel esta trabajando en el desarrollo de estas areas de actividad. Mas informacion
en: www.esci.es.
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2.3. Ejemplos de actividades de ambientalizacion

Desde el panel de producto ECOJOGUINA se han iniciado ya algunas actividades destinadas a ambien-
talizar el sector. A continuacion, se muestran dos ejemplos.

2.3.1. Consejos de consumo responsable de juguetes

Durante la campafa de Navidad de 2007 se prepararon y difundieron en distintos medios de comunicacion
(radio, television y prensa escrita) los siguientes consejos de consumo responsable de juguetes.

Los juguetes pueden tener funciones ludicas y pedagdgicas muy importantes en el desarrollo de los nifos.
Pero, como cualquier otro producto, también generan impactos ambientales al ser producidos, transporta-
dos, utilizados o cuando se convierten en residuos. Cada vez mas, los juguetes incorporan pequefios com-
ponentes eléctricos y electronicos que los hacen mas atractivos, pero que a la vez incrementan la cantidad
de recursos necesarios y dificultan su reciclaje.

A la hora de reducir el impacto ambiental de los juguetes, los fabricantes tienen la mayor responsabilidad.
Pero no debemos olvidar que los compradores y usuarios también jugamos un papel importante:

AL COMPRAR JUGUETES...

Educa a tus hijos contra la sobrecompra y hazlos participar en el mercado de segunda mano.
Rechaza los juguetes sobreenvasados.

Opta preferentemente por juguetes cuyo envase es duradero y de un solo material.
Elije juguetes que no consuman energia 0 que consuman poca energia.

Opta por pilas recargables en lugar de pilas desechables.

Busca distintivos ambientales e interésate por su significado.

Prefiere el juguete que incorpora material reciclado.



Busca la marca CE y la empresa fabricante.
Fomenta el comercio justo.
® Fomenta el comercio de proximidad.

AL UTILIZARLOS...

Si el juguete funciona con pilas, utiliza las de tipo recargable. Asi se producen menos residuos peligrosos.
® Sieljuguete funciona con electricidad, recuerda desenchufar el transformador cuando ya no lo estés utilizando.
iNo malgastes energial

CUANDO YA NO SE UTILICEN...

® En caso de que el juguete no esté estropeado, puedes darlo a otra persona para que lo reutilice. jjNo
dejes los juguetes fuera de juego!!

® Siya no funciona, lo puedes llevar a cualquier centro de recogida. Los juguetes con componentes
eléctricos y electrénicos se pueden reciclar; si lo hacemos, ahorramos recursos naturales y reducimos
el impacto ambiental sobre nuestro entorno. Recuerda que, en ningun caso, un juguete con compo-
nentes eléctricos y electronicos se puede tirar en el contenedor de desperdicios.

2.3.2. Campana R-Ciclejoguina

La Fundacion ECOTIC ha iniciado la campafa R-Ciclejoguina (R-Ciclojuguete) de sensibilizacién y reco-
gida selectiva de juguetes y pequefios aparatos eléctricos y electrénicos. Entre los meses de noviembre
de 2007 y febrero de 2008 se pusieron en marcha dos pruebas piloto de recogida de juguetes usados en
escuelas de primaria y secundaria de los municipios de Esplugues de Llobregat (46.808 habitantes) y Mo-
lins de Rei (23.374 habitantes). La experiencia obtenida en el desarrollo de esta iniciativa se ampliara en
el futuro a otros puntos de la geografia espafola y de este modo, se incrementara la tasa de reutilizaciéon y
reciclaje de dichos residuos. Mas informacion en: www.r-ciclejoguina.org

7
Ll
|
Ll
>
O
-
=
L
a
o
=
O
O
|
o
O
Ll
o
Z
L
@
a

ECOJOGUINA







3. METODOLOGIA DE ECODISENO DE JUGUETES

Este capitulo presenta la metodologia de ecodisefio pensada concretamente para juguetes con componentes
eléctricos y electrénicos, pero que puede ser utilizada en otros productos.

3.1. Introduccion al ecodiseno

El disefio es un elemento clave en las politicas de reduccién de impactos del sector productivo. Las decisiones
que se toman durante el disefio de productos y procesos condicionan enormemente cual sera la huella que
estos dejaran en el medio. Los tipos de materiales empleados, la resistencia del producto, el consumo de ener-
gia necesario para su uso, etc. son parametros que se fijan durante el disefio y que afectaran a los impactos
ambientales que tendra el producto a lo largo de su Ciclo de Vida (ver figura 2).

El ecodisefio (o disefio para el medio ambiente o disefio ecoldgico) consiste en introducir las consideraciones
ambientales en el proceso de desarrollo de un producto con el objetivo de minimizar el impacto sobre el medio a
lo largo de todo su Ciclo de Vida. El ecodisefio no olvida otros requisitos fundamentales que debe incorporar el
producto, como son la relacion calidad/precio, la funcionalidad, la salud y seguridad, la durabilidad, la ergonomia
o la estética. En este sentido, un producto ecodisefiado tiene una calidad similar o superior a su equivalente en
el mercado, con el valor ahadido de ser un producto innovador y mas respetuoso con el entorno.
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Figura 2. Ciclo de Vida de los productos

MEDIO AMBIENTE

SISTEMA PRODUCTIVO
3. FABRICACION DE PIE- NS 4. MONTAJE
ZAS Y COMPONENTES ]

2. TRANSPORTE Y 5. DISTRIBUCION

PROCESADO DE LAS
MATERIAS PRIMAS ¢

f

1. EXTRACCION DE LAS 8. REUTILIZACION
MATERIAS PRIMAS
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 —— /( GESTION DE RESIDUOS recursos ["]
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Fuente: Elaboracion propia a partir de [ESCI; 2005]




Los beneficios que implica

®  Reduccién de los costes de fabricacion y distribucion mediante la identificacion de los procesos ineficientes
a mejorar y el logro de mayor valor utilizando menos recursos naturales (ver ejemplo 1).

®  Mayor valor afiadido de los productos, al tener un menor impacto ambiental a lo largo de su Ciclo de Vida,
mayor calidad y un menor coste asociado al uso y mantenimiento (ver ejemplo 2).
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® Potenciacion del pensamiento innovador dentro de la empresa, que puede ayudar a encontrar nuevas so-
luciones y a facilitar la creacién de nuevas oportunidades de
mercado (ver ejemplo 3).

® Refuerzode laimagen de lamarcay del producto gracias a una actitud
mas innovadora y sensible en relacién con los temas ambientales.

®  Cumplimiento de las normativas ambientales aplicables y antici-
pacion a los futuros cambios legislativos. La normativa vigente se
debe considerar como el punto de partida a mejorar.

ECOJOGUINA

® Mejora de la calidad del producto mediante el incremento de
su durabilidad y funcionalidad cuando sea necesario, siendo
por ello mas faciles de reparar y reciclar.

® Posibilidad de acceder a los sistemas de ecoetiquetaje.

®  Ampliacién del conocimiento del producto y de su Ciclo de
Vida que puede ser utilizado en la planificacién estratégica, la
comunicacion o el benchmarking de la empresa. Fuente: [ESCI; 2005]




?

(2]
L
-
L
)
&
)
=
L
(@]
®)
Z
L
&0
(@]
O
O
Ll
L
o
=t
O
)
-
®)
(@]
®)
-
L
=

BENEFICIOS DEL ECODISENO

EJEMPLO 1. ORGANIC COTTON
COLOURS, S.L

Organic Cotton Colours fabrica
productos textiles (ropa, peluches,
menaje...) con algoddén organico,
es decir, que ha sido producido
sin utilizar pesticidas ni abonos
quimicos. Al utilizar variedades de
algoddn con color natural (verde y
marrén) sus productos no requie-
ren el uso de tintas. Aunque el
coste inicial del algodén organico
es superior al convencional, al no
necesitar tintado, el coste global
es inferior (ver tabla).

Coste por 1 kg de hilo marrén (US$)

Materia prima Obtencion del Tintado TOTAL
algodon

8,79

Hilo marrén ecoldgico
(Foxfibre 50% + al-
godon blanco 50%)

Fuente: www.foxfibre.com




Potencia
requerida

en funciona-
miento (W)

Potencia
requerida en
espera (W)
Consumo
energético
en un afio
(kWh)

Emisiones
de CO2
equivalente

LC))

Coste de
electricidad
(euros)

ER | ORDENADOR | ORDENADOR
MAC G4 | ENERGY

CONVENCIO-

209,6 318,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de [Sweatman, A. et al.; 2000]

2European Life Cycle Database. Comision Europea.

24 horas al
dia durante

1 aho, 25%
en funciona-
miento y 75%
en espera

0,66 kg CO2
equivalente /
kWh electri-
cidad

(fuente:
ELCD-, 2007)

8,3 céntimos
de euro/ KWh
(fuente: ICAEN)

EJEMPLO 2. APPLE

En 1999, la empresa Apple lan-
z6 al mercado el POWER MAC
G4 con un microprocesador que
consume 5W en modo de espe-
ra. Esto suponia un 83% menos
de lo que exige la etiqueta de
eficiencia energética Energy Star
(US Environmental Protection
Agency). Esta mejora representa
un ahorro en términos ambien-
tales y econémicos de cara al
usuario.
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EJEMPLO 3. TOYOTA

En 1997, Toyota lanzé al mercado el primer vehiculo hibrido producido en masa: el Toyota Prius. Se trata de uno
de los coches que consume menos combustibles fosiles, gracias al uso simultaneo de un motor de gasolina y de
un motor eléctrico, a la eficiencia del motor que puede circular sélo con energia eléctrica a velocidades de hasta
40 km/h, y al apagado automatico cuando el vehiculo se halla parado. Se trata del vehiculo hibrido con una cuota
de mercado mas elevada (90%). Fue escogido “coche europeo del afio 2005” y ha recibido diversos premios.
Fuente: www.toyota.es

En primer lugar, el ecodisefio implica adoptar una visién integradora de la relacion entre los productos y el medio
ambiente. Esto se concreta en:

Considerar todo el Ciclo de Vida del producto. El disefio convencional tiene en cuenta las etapas de produc-
cion, distribucién y uso, pero a menudo olvida las restantes: extraccién de materiales y gestién de residuos.
Considerar el producto como un sistema. Los productos no existen de forma aislada en el mercado, sino que
necesitan otros elementos para poder ser fabricados, usados, transportados o gestionados como residuos. El
ecodisefio considera todo aquello que constituye el sistema del producto en cuestion: piezas y componentes,
embalajes, sistemas de transporte, materiales fungibles, energia, procesos de reciclaje, etc. (ver figura 3).
Considerar los distintos impactos ambientales que genera el producto. A consecuencia del consumo de recur-
sos y de la generacion de emisiones (en el agua, la atmdsfera o el suelo), los productos provocan diversos cambios en
el medio ambiente: calentamiento global, lluvia acida, destruccion de la capa de ozono, agotamiento de recursos... Es
importante considerar todos estos impactos y no centrar la atencién en uno sélo, dado que todos son importantes.

La segunda gran novedad que implica el ecodisefio es la necesidad de evaluar los impactos ambientales del
producto en cuestion. Ello requiere el uso de metodologias de analisis ambiental (como, por ejemplo, el Andlisis del
Ciclo de Vida) que permiten anticipar cuales son los impactos potenciales que puede provocar un producto, detectar
los elementos mas problematicos o comparar alternativas de disefio. El objetivo final es aplicar las soluciones mas
eficientes desde el punto de vista econémico y ambiental.



Figura 3: Vision del producto como sistema

PRODUCCION

Soporte publicitario
en el punto de venta

Embal?aje primario

LOGISTICA

Embalaje secundario Embalaje terciario

Winnie
de Pooh

GESTION DE

RESIDUOS

Uso Camiones de recogi-
da e instalaciones de
tratamiento (recicla-
dores, incineradoras,
vertederos...)

Pilas y embalaje
de las pilas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de IMC Toys.
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Environmental impact during the product lifecycle

b=
0 o]

Production (consumption of raw
materials, energy and water)

Distribution (energy consump-
tion and harmful emissions)

Disposal

Usage (consumption of water,

(consumption of energy) energy and chemicals)

G /3 [==C

CHEmRE=

Fuente: [BSH, 2006]

Ejemplo de seleccién de estrate-
gias ecoeficientes: BSH

Generalmente, la etapa de mayor im-
pacto ambiental de las lavadoras y lava-
platos es la correspondiente al uso. Es
en esta etapa cuando se consumen mas
recursos (agua, energia, detergentes...)
y durante mas tiempo. Su ecodisefio se
deberia centrar en mejorar el rendimien-
to de los equipos y minimizar la cantidad
necesaria de electricidad, agua y deter-
gentes. Los esfuerzos econdmicos que
la empresa dedica en lograr esta mejora
tendran mayores resultados ambienta-
les que por ejemplo, sustituir parte de
la maquinaria de produccién por otra
mas eficiente. Por otro lado, los usua-
rios también se veran beneficiados por
una reduccion de los costes de uso. Al
considerar a la vez los factores ambien-
tales y econdmicos se pueden encontrar
las soluciones mas ecoeficientes, es de-
cir, las que crean mayor valor utilizando
menos recursos y provocando menos
impactos en el medio.



¢ Coémo se consigue?

Una vez conocido el impacto ambiental del producto y detectados los puntos prioritarios donde sera necesario
actuar, se pueden aplicar distintas estrategias de ecodisefio:

Tabla 1: Estrategias de ecodiseno

ETAPA DEL ESTRATEGIAS EJEMPLOS DE ACCIONES
CICLO DE VIDA

OBTENCION DE Disefo para la - Minimizar del uso de materiales.
MATERIAS conservacion de recursos | - Utilizar de materiales renovables.
- Utilizar materiales reciclables.
- Utilizar materiales reciclados.
- Reutilizar partes del producto.

Disefo para el bajo - Utilizar materiales que no contengan substancias peligrosas.
impacto de los materiales | - Utilizar materiales con bajo contenido energético.

PRODUCCION Disefo para la produccién | - Minimizar la variedad de materiales empleados.
limpia - Disminuir la cantidad de piezas.
- Disminuir la cantidad de procesos productivos necesarios.
- Minimizar los residuos y emisiones generados mediante la
substitucion de materiales.

DISTRIBUCION Disefo para la distribucién | - Reducir el peso del producto y su envase.
eficiente - Reducir el volumen del producto y su envase.
- Utilizar envases reutilizables.
- Utilizar envases de materiales de bajo impacto ambiental,
reciclados y/o reciclables.
- Transportar el producto desmontado o apilado de manera
que ocupe Menos espacio.
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~

ra la eficiencia - Incorporar sistemas de a :
energeética
Disefio para el ahorro de - Incorporar sistemas de ahorro y reutilizacion.
agua
Disefio para la prevencion | - Incorporar el uso de energia renovable.
de la contaminacion - Minimizar el consumo de productos auxiliares.

Disefio para la durabilidad | - Identificar y eliminar los puntos mas débiles del producto.
- Asegurar que el producto esta disefiado para un uso apropiado
€ intencionado.
- Disenar el producto en médulos que puedan ser actualizados.
- Facilitar la reparaciéon y mantenimiento.

Ve

FIN DE VIDA Disefo para el desmontaje | - Minimizar la cantidad de componentes, materiales y uniones.
- Asegurar que los puntos de unién sean accesibles.
- Procurar que el desmontaje sea rapido y se utilicen
herramientas comunes.
- Disenar el producto en médulos.

Disefio para la - Utilizar materiales biodegradables para los que haya un
biodegradabilidad sistema de recogida y tratamiento.

Disefio para la - Utilizar materiales técnicamente reciclables y para los que
reciclabilidad haya un sistema de recogida y reciclaje establecido.
- Utilizar materiales que sean compatibles en su reciclaje
conjunto.
- Minimizar el uso de pinturas, lacas, aditivos, tratamientos
superficiales, etc.
- Concentrar en un mismo punto todos los componentes del
producto que no sean reciclables.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de [CCR; 2001] y [ESCI; 2005]




¢ Quién lo realiza?

La mejora sistematica en el comportamiento de los productos industriales y los servicios no es algo sofisticado
0 un lujo, sino una necesidad [Wimmer, W. et. al.; 2004]. Cada vez mas empresas punteras del sector de la
electronica, la automocion y otras, estan incorporando la vision del Ciclo de Vida del producto y convirtiendo la
ecoeficiencia en una ténica de trabajo (ver la Tabla 2).

Tabla 2: Ejemplo de empresas que han integrado el ecodisefo en su funcionamiento

Tecnologia de Automocion Linea blanca y
la informacién y electronica de consumo
telecomunicaciones

Cev [tooa  wee  [hspacod |
eoe v T Tom ]
[ [ T-oenicCotonGobus|
[ TR ]
T T-seems |
T Ttewa ]
T Ttumbeae ]
[ lte

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se muestran ejemplos de empresas que han incorporado criterios ambientales en el disefio de
sus productos en el sector del juguete (en el capitulo 3 se pueden hallar otras).

Ecodisefo en el sector de los juguetes

NINCO

Ve

La empresa catalana NINCO ha desarrollado el producto “Kit
digital” para mejorar las funciones de las pistas analdgicas de
slot. Sus ventajas ambientales son:

®  Mejora de la funcién. El nuevo sistema permite que con solo dos
pistas puedan jugar simultineamente ocho jugadores, incorporan-
do los adelantamientos y cambios de pista. Con las pistas analogi-
cas son necesarias ocho pistas, o bien, los jugadores deben hacer
tumnos (y, por lo tanto, en global, se consume mas energia).

®  Ahorro de materiales y residuos. Permite aprovechar las pistas
analdgicas y, por lo tanto, al alargar su vida Util, se evitan residuos y
la fabricacién de otras pistas de tipo digital. Al incorporar un peque-
fo chip adaptador permite también utilizar los coches analdgicos.

®  Reduccion del embalaje. El envase de este juguete esta total-
mente optimizado. Las pistas, que ocupan todo el espacio de
la caja estan situadas bajo la pieza de cartoncillo que sirve de
fijacién a los mandos, la consola y el transformador.

®  Producto duradero. Los juguetes de slot acostumbran a tener
un alto valor sentimental y a pasar de padres a hijos.

® Facilita el reciclaje. Las grandes piezas de plastico estan mar-
cadas con su simbolo identificativo, lo cual facilita el reciclaje.
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IMAGINARIUM

La multinacional espafiola Imaginarium ha creado una
linea de juegos educativos a fin de sensibilizar a los ni-
flos ante la necesidad de proteger el medio ambiente.
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BIO PAPER

Juego educativo para aprender
a reciclar papel usado en casa
y crear papel nuevo.

ECOJOGUINA

BIO RECYSACS

Juego educativo para aprender a
clasificar y reciclar en casa.
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3.2. Recomendaciones para realizar ecodiseno de juguetes

A partir de la experiencia practica adquirida con el Proyecto ECOJOGUINA se han identificado las herramientas y estrate-
gias de ecodisefio mas adecuadas para el sector del juguete y, en especial, los que tienen componentes eléctricos y elec-
tronicos (el Anexo 2 recoge fuentes de informacion sobre el ecodisefio en general: normativa, premios, bibliografia, etc.).
Asi, para cada aspecto innovador que implica pasar de disefio a ecodisefio, se recomienda el uso de herramientas o
metodologias determinadas:

® Analisis ambiental de juguetes a fin de obtener informacion util para la toma de decisiones. Se recomienda
utilizar, por este orden: Analisis del Ciclo de Vida, Analisis del Ciclo de Vida Simplificado y Listas de
Comprobacion (checklists).

® Estrategias de ecodiseno para la mejora ambiental de juguetes. Entre las estrategias posibles, se han se-
leccionado las que tienen un mayor potencial de mejora en este sector. Se incluyen ejemplos de aplicacion.

® Evaluacion de ecoeficiencia de las distintas
alternativas de mejora existentes. Se ha ela-
borado una metodologia para facilitar la toma
de decisiones.

® Comunicacion de las mejoras ambientales
a los distribuidores y consumidores. Es muy
importante que se comunique al comprador y
usuario final las mejoras ambientales que in-
cluyen los productos. En este campo se reco-
mienda el uso de las ecoetiquetas.




PROCESO CONVENCIONAL
DE DISENO

1. Elaboracion de la
propuesta y especificacion
de los requerimientos (brief)

2. Disefo y desarrollo del
juguete

3. Produccién y distribucion

4 Introduccioén en el mercado
evaluacion

5. Valoracion del
proyecto y plan de accion

ASPECTOS A INCORPORAR
EN EL ECODISENO

- Analisis ambiental

- Estrategias de ecodisefio

- Evaluacion de ecoeficiencia
- Comunicacién ambiental

HERRAMIENTAS
RECOMENDADAS
(SECTOR JUGUETES)

- ACV, ACV simplificado y
listas de comprobacion

- Estrategias prioritarias
de ecodisefo y ejemplos

de aplicacion

- Matriz de evaluacién de
ecoeficiencia

- Ecoetiquetas y otras

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.1. Analisis ambiental de juguetes

® En el marco del ecodisefio, el analisis ambiental del producto puede servir para:

® Anticipar cuéales son los impactos potenciales que puede provocar el producto a disefiar o redisefar y
detectar los puntos mas problematicos (por ejemplo, el uso de un material determinado, un consumo
excesivo de energia durante el uso, etc.).

® Evaluary comparar distintas alternativas de disefio para ver cudl es la mas ecoeficiente desde el punto
de vista del Ciclo de Vida. Hay que comprobar que, al mejorar un problema, no se esté provocando otro
peor (por ejemplo, que se sustituya un material con muchas emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas, por otro muy escaso o toxico para la salud).

® Obtener informacién de calidad que sea util para la comunicacion del producto.

Hay distintas herramientas para realizar un analisis ambiental del producto, con distintos grados de complejidad
y que, por lo tanto, requieren mas o menos tiempo, conocimiento experto o el uso de un programa informatico
especifico. El Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) es la metodologia mas completa y la que ofrece mas garantias en
cuanto a la calidad de los datos obtenidos. Aun asi, a menudo, su aplicacion es incompatible con el calendario
establecido (especialmente corto en el caso de algunos juguetes) o los recursos disponibles para el desarrollo del
producto. En estos casos, es aconsejable utilizar métodos simplificados, como son: el Andlisis del Ciclo de Vida
Simplificado y las listas de comprobacion.

A continuacién, se explican brevemente estas tres herramientas y se dan recomendaciones para su aplicacion
en el sector del juguete.

Se puede hallar informacién sobre ofras herramientas en las publicaciones [ESCI, 2005], [IHOBE, 2000] y [Rieradevall, J. et. al., 1999].



3.2.1.1. Analisis del Ciclo de Vida
Metodologia

La metodologia del ACV esta estandarizada por las normas SO 14.040 y 14.044 y se divide en cuatro pasos
principales:

1. Definicion de objetivos y alcance del estudio. En esta fase se describe lo que se estudiara, por qué y como.
Hay que definir cuales son las razones que han llevado a realizar el estudio y qué uso se hara de sus resultados.
Ademas, hay que detallar cudl es el alcance del estudio mediante la definicion, entre otras cosas, de la unidad
funcional (cuantificacién de la funcién a la que debe dar respuesta el producto), el sistema a analizar, sus limites,
las hipdtesis asumidas, las categorias de impacto que se consideraran o las limitaciones existentes.

2. Analisis de inventario. Es un proceso técnico de recogida de datos para cuantificar las entradas y salidas del sistema, es
decir, la energia y los materiales consumidos, las emisiones en el medio y los subproductos resultantes a lo largo de todo el
Ciclo de Vida del producto. Hay que llegar hasta los “flujos elementales”: entradas y salidas directas al medio natural.

3. Evaluacion de impactos. Identificacion y caracterizacion de los efectos sobre el medio ambiente del sistema
estudiado. En primer lugar, las entradas y salidas del inventario se clasifican segun la categoria de impacto a la que
pueden afectar. A continuacioén, las substancias son caracterizadas, es decir, convertidas a una unidad de medida
comun en funcién de su grado de contribucién a la categoria de impacto correspondiente. Cada categoria de impacto
tiene una unidad de medida preestablecida como, por ejemplo, el diéxido de carbono (CO2) equivalente en el caso
del calentamiento global o el diéxido de azufre (SO2) equivalente al de la lluvia acida. Opcionalmente, los resultados
también se pueden normalizar en relacién a los impactos producidos en un sistema mayor, como puede ser una zona
geografica determinada. Los resultados también se pueden agrupar (segun sus caracteristicas o un orden jerarquico
establecido) y/o ponderar segun su importancia relativa hasta obtener un unico indicador global. La poderacién no se
basa en criterios cientificos, sino sociales y, por lo tanto, conlleva mucha incertidumbre. Por este motivo, la ISO 14044
no permite su uso en el caso de estudios de ACV comparativos que se hagan publicos.
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4.Interpretacion. Evaluacion de los resultados
del inventario y/o de la evaluacién de impactos
en relacién con los objetivos y alcance del es-
tudio, definidos inicialmente, con la intencién
de llegar a una serie de conclusiones y reco-
mendaciones.

Ademas, los estudios de ACV pueden incluir
una revision critica realizada por un experto
en la metodologia que debera verificar que el
estudio de ACV cumple los requisitos de las
normas ISO 14.040 y 14.044. En el caso de
estudios comparativos publicos, actores inte-
resados o afectados por los resultados deben
participar en el proceso de revisiéon. Mas infor
macion en [Fullana, P. et al; 1997].

Uso de herramientas informaticas

1. DEFINICION

OBJETIVOS Y ALCANCE

2. ANALISIS DE INVENTARIO gl . INTERPRETACION
: —

3. EVALUACION DE
IMPACTO <

El ACV es una metodologia compleja y requiere muchos recursos y tiempo para su aplicaciéon. Por este motivo,
se pueden encontrar herramientas informaticas comerciales que facilitan la aplicacidon y que contienen bases de
datos ambientales sobre la fabricacién de materiales basicos, la produccién y el uso de combustibles y electric-
idad, el transporte de mercancias, el tratamiento de residuos, etc. Dos ejemplos de dichas herramientas son GaBi
(desarrollado por PE International y la Universidad de Stuttgart) y SimaPro (desarrollado por Pré Consultants).



Recomendaciones al aplicar el ACV en el sector de los juguetes

En el marco del Proyecto Ecojoguina se han desarrollado cuatro estudios de ACV de juguetes con componentes
eléctricos y electronicos. El capitulo 4 describe estos estudios, mientras que, a continuacion, se exponen algunas
recomendaciones para la aplicaciéon del ACV en el sector de los juguetes.
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1. Definicion de objetivos y alcance:

®  Siempre que no se esté haciendo una comparacion, se recomienda utilizar una unidad funcional de tipo fisico,
como por ejemplo, “un ejemplar del juguete”. Esto facilitara la recopilacion de la informacién necesaria.

® Es importante detallar el diagrama de Ciclo de Vida tanto como se pueda, para tener un conocimiento global
del producto. Como punto de partida, se recomienda utilizar el de la Figura 4.

2. Analisis de inventario:

ECOJOGUINA

®  Utilizar un software comercial de Andlisis del Ciclo de Vida para facilitar los célculos y sobre todo para tener
acceso a bases de datos comerciales que incluyan componentes eléctricos y electronicos como, por ejemplo,
Ecoinvent (v.2.0), EIME (v.8) y GaBi 4 (extension module XI).

®  Tener, como minimo, un par de ejemplares del juguete de referencia; uno montado y otro totalmente desmontado.

®  Tener una buena comunicacién con los proveedores y/o con los distintos departamentos de la empresa que
puedan aportar datos y resolver dudas.

® Disponer de un listado de componentes y materiales (bill of materials) lo mas detallado posible, con el codigo
de identificacion de la pieza, su peso y composicién material, y el proveedor que las suministra.

® Encaso de que sea necesario pesar directamente los componentes, es fundamental tener acceso a una balan-
za de precision para las piezas mas pequefas (0,01 g).
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Detallar las distancias recorridas y los medios de transporte utilizados en la distribucion de componentes y del
juguete.

Conocer el peso, volumen y composicion material de todos los embalajes utilizados en la distribucion del
juguete (primario, secundario y terciario).

Conocer cudl es el consumo energético del juguete, su vida util estimada y el escenario de uso mas probable.

Estimar la cantidad y tipologia de consumibles que se necesitaran para el funcionamiento y/o mantenimiento
del juguete.

Contactar con plantas de tratamiento de residuos eléctricos y electrénicos para realizar una evaluacion de la
reciclabilidad real del juguete.

3. Evaluacion de impactos: se recomienda no aplicar los pasos opcionales de “normalizaciéon” y “ponderacion,
dado que incrementan la incertidumbre de los resultados. Es necesario seleccionar méas de una categoria de im-
pacto a incluir en el andlisis. Se recomienda utilizar, al menos, las siguientes:

Potencial de Agotamiento de Recursos Abidticos (PARA): disminucién potencial de recursos abidticos. Rel-
acion entre la cantidad extraida de recursos no renovables (combustibles fésiles y minerales) y las reservas
existentes que se pueden extraer. Unidad de medida: kg de antimonio (Sb) equivalente. Normalmente, esta
categoria se relaciona con el agotamiento de combustibles fésiles, pero hay muchas mas substancias que se
estan agotando debido a la accién humana.

Potencial de Acidificaciéon (PA): disminucion de potencial del pH del medio (suelo e hidrico), a consecuencia
de la emisién de substancias acidas como los compuestos de azufre (SOx), compuestos de nitrogeno (NOX y
NH4+), acido clorhidrico (HCI), etc. Unidad de medida: kg de dioxido de azufre (SO2) equivalente. El principal
efecto de la acidificacion es la muerte de los bosques debido a la lluvia &cida producida por el transporte y las
centrales térmicas.



Potencial de Calentamiento Global (PCG): aumento potencial de la temperatura media del planeta como
consecuencia del efecto invernadero provocado por una mayor concentracion de gases como el didxido de
carbono (CO2), el metano (CH4), el vapor de agua, el 6xido nitroso (N20), etc. Unidad de medida: kg de
diéxido de carbono (CO2) equivalente. Este es el método de medicion del conocido cambio climatico.

Potencial de Eutrofizacion (PE): aumento potencial de la concentracion de nutrientes en un determina-
do espacio. En el medio acuatico (lagos, rios, etc.). Esto favorece el rapido crecimiento de algas que
acaba por impedir que la luz llegue a organismos que viven en zonas mas profundas, que se agoten
los nutrientes y el oxigeno del medio, y que se generen compuestos téxicos para muchos organismos.
En el medio terrestre la acumulacion excesiva de nutrientes favorece el desarrollo de especies opor-
tunistas en detrimento de las preexistentes. Unidad de medida: kg de fosfato (PO4-) equivalente. Esta
categoria afecta a ecosistemas acuaticos y terrestres.

Potencial de Formacion de Oxidantes Fotoquimicos (PFOF): formacion potencial de compuestos qui-
micos reactivos (como el ozono) debido a la accién de la luz sobre determinados contaminantes at-
mosféricos primarios emitidos por actividades antropogénicas. Unidad de medida: kg de etileno (C2H2)
equivalente. Esta categoria tiene efectos negativos en la salud de las personas.

Otras categorias de impacto como la destruccion del ozono estratosférico o la toxicidad son también muy
relevantes, pero no son recomendables, dado que actualmente los datos disponibles son insuficientes para
evaluarlas correctamente.

4. Interpretacion de resultados:

Analizar la contribucion de las distintas fases y componentes en las distintas categorias de impacto.

Comprobar la sensibilidad de los resultados si se cambian las principales hipétesis: escenario de uso,
gestién de residuos, etc.
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Figura 4: Ejemplo de diagrama de un juguete con componentes eléctricos y electronicos
Recursos naturales
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Produccion
otros componentes

Produccién compo-
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Produccion
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Transporte
componentes

Recuperacion
Transporte juguete de materiales

Produccién envase Transporte envase Distribucion en los
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Produccion de
materiales primarios

Produccién pilas al- Transporte pilas/
cali- inas/produccion distribucién
de electricidad electricidad

Transporte residuos I—

Depdsito controlado Valorizacion energética

Emisiones Fuente: Elaboracién propia




Comparacion de juguetes

La comparacion correcta de productos se debe basar en su funcién y debe considerar todas las etapas del Ciclo
de Vida. En el caso de los estudios de ACV desarrollados, se han utilizado unidades funcionales de tipo fisico
que no son adecuadas para la comparacion (dado que no ha sido nunca un objetivo del proyecto). Ademas, los
cuatro juguetes tienen una funciéon muy distinta relacionada con el tipo de usuario al que van dirigidos.

Siempre que los juguetes a comparar tengan funciones similares (entretener, educar, etc.) se podria utilizar
como unidad funcional, por ejemplo, “una hora de entretenimiento”. En este caso, los resultados se expre-
sarian como impactos ambientales por unidad de tiempo de uso. Para calcular estos valores, se deben
dividir los resultados de impacto totales del producto (a lo largo de todo su Ciclo de Vida) entre la cantidad
de tiempo que este sea utilizado (a lo largo de toda su vida util). Por ejemplo: para evaluar el potencial de
calentamiento global, seria necesario dividir la cantidad de diéxido de carbono equivalente emitida entre
las horas de uso totales. En este caso, la unidad del indicador resultante podria ser: kg de CO2 equivalente
/ hora de uso.

En el caso de productos que consumen energia, el impacto de la etapa de uso depende claramente del
tiempo en que se utilicen (mas horas, mas pilas 0 mas electricidad). En cambio, los impactos de produc-
cién, distribucion y final de vida no dependen de las horas de uso y, por lo tanto, son constantes para
cada producto concreto. Cuantas mas horas se utilice el juguete, mas se ira igualando el resultado del
indicador al valor del impacto asociado a la etapa de uso y menor sera la contribucion relativa de las
otras etapas.

Evidentemente, cuanto mas se utilice un juguete eléctrico y electrénico que consuma energia, mas impacto
ambiental tendra. Pero si este juguete se sustituye rapidamente por otro de menor consumo, es posible
que en vez de reducir un impacto se estén provocando otros (a consecuencia de la producciéon de un nuevo
juguete y el tratamiento del residuo del viejo). Conocer los impactos por unidad de tiempo puede ayudar a
decidir en qué momento es mejor sustituir el producto por uno mas eficiente.
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Figura 5: Esquema de la evolucion del impacto ambiental de un
juguete eléctrico y electrénico al incrementar el tiempo de uso
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Fuente: Elaboracion propia




3.2.1.2. Analisis del Ciclo de Vida Simplificado

El ACV se puede simplificar en dos sentidos: utilizando datos genéricos procedentes de bases de datos comer-
ciales y/o eliminando los procesos menos relevantes. Ello hace que el ACV sea mas facil y rapido de aplicar,
pero que la calidad de los resultados obtenidos sea menor.

En caso de aplicar el ACV simplificado es recomendable:

Tener un programa informatico de ACV. Cabe decir que los principales programas comerciales disponen de
versiones mas sencillas y faciles de utilizar.

Utilizar las bases de datos comerciales para hacer el inventario. Son de especial interés las que contienen
informacion sobre componentes eléctricos y electrénicos, como por ejemplo: Ecoinvent (v.2.0), EIME (v.8)

y GaBi 4 (extension module XI).

Disponer de un listado de componentes y materiales (bill of materials) del producto, en el cual se incluya su
peso, composicion, la distancia al lugar de produccién y el sistema de transporte (camion o barco).

Excluir los procesos de fabricacién de pequefas piezas eléctricas y electrénicas del juguete, como por
ejemplo: cable eléctrico, leds, etc. En ninguin caso se debe excluir la placa base.

Excluir los embalajes secundarios y terciarios utilizados en la distribucion del juguete (no el primario).

Siempre que sea posible, no se debe dejar fuera del estudio la etapa de uso del juguete.

Otra posibilidad de simplificacion del ACV es utilizar la metodologia creada dentro del Proyecto de investigacion
europeo MEEUP . Esta propone utilizar indicadores de impacto unitarios sobre consumo de energia, consumo
de agua, generacion de residuos, emisiones en el aire y emisiones en el agua que se producen en la fabricacion,
uso y gestion de residuos de distintos materiales o componentes (ver ejemplo en la Tabla 3).
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Tabla 3. Fragmento de la Tabla de Indicadores Unitarios - Proyecto MEEUP.

ENERGIA (MJ) AGUA (LITROS)

MATERIAL | PRIMARIA | ELECTRICA | ENERGIA PROCESO | REFRIGE- | CO2 S02
) CONTENIDA RACION |EQUIVA- | EQUIVA-
LENTE (kg) | LENTE (g)

pea [ 78 | 18 [ e | s [ 4 [ 19 | 7 |
Xl = [ © [ = s e e e

[ [ s [ e e [ w | e | ]
s [ w [ o [ w [ o [ w [ e | w
s | w | 7 [ ® | o | & | o |

Fuente: [MEEUR, 2005]

3.2.1.3. Listas de comprobacidon (checklists)

En el supuesto de que no sea posible desarrollar un estudio de ACV, completo o simplificado, se reco-
mienda utilizar una lista de comprobacién de ecodisefio (ecodesign checklist) consistente en preguntas
sobre elementos relevantes del Ciclo de Vida del producto.

Al ir contestando las preguntas, se iran identificando cudles son los puntos fuertes y débiles del producto
desde el punto de vista ambiental. La aplicacién de esta herramienta es rapida y no requiere tener una
experiencia previa en su uso, pero los resultados que se obtienen son cualitativos. Existen listas de
comprobacion genéricas y otras especificas para un tipo concreto de producto. Con algo de experiencia
y conocimiento del sector se puede crear una lista de comprobacién propia. En el caso de los juguetes
con componentes eléctricos y electronicos se recomienda utilizar la lista de comprobacidén para aparatos
eléctricos y electronicos desarrollada en el estandar ECMA 341 [ECMA International, 2004] y que puede
ser consultada en el Anexo 1 de esta publicacion.



3.2.2. Estrategias de ecodiseino

A la hora de recomendar las lineas prioritarias de mejora ambiental de los juguetes, se han tenido en cuenta
dos fuentes de informacién:

1. La experiencia adquirida en el Proyecto ECOJOGUINA 'y, concretamente, en los cuatro estudios de caso de
aplicacion de ecodisefio y la consulta a expertos. Las principales conclusiones que se han extraido son:
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® En el caso de juguetes que necesitan energia (no renovable) para funcionar, la etapa de uso es la de
mayor impacto. Claramente, cuanto mayor sea el uso que se dé al juguete utilizando energia, mayor sera
su impacto ambiental (seran necesarias mas pilas o electricidad). Por otro lado, cuanto mas se utilice el
juguete, mas se amortizaran los impactos ambien-tales y econémicos de la fabrica-cién y distribucion.

Figura 6: Distribucion tipica del impacto de un
pequeiio aparato eléctrico y electronico entre las
distintas etapas de su Ciclo de Vida.

IMPACTO TOTAL

ECOJOGUINA

Impacto durante la fabricacion
Impacto durante

Impacto durante el final de vida TS

Fuente:ECORECYCLE, 2004.

Los resultados obtenidos en los ACV de los jugue-
tes son similares a los de otros productos eléctricos y
electrénicos similares
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® La etapa de fabricacion es la segunda que tiene un mayor impacto ambiental. Las principales razones son
el uso de materiales no renovables y/o energéticamente muy intensivos, asi como la fabricacion de los
componentes eléctricos y electrénicos. El factor transporte también es relevante en el caso de juguetes
producidos total o parcialmente en paises lejanos (como por ejemplo, China).

® Actualmente, las estrategias de disefio para el desmontaje con el objetivo de facilitar el reciclaje son poco
efectivas. A los recuperadores de nuestro pais no les es rentable hacer una separacién manual de las piezas.
El proceso actual consiste en: primero, extraer las partes peligrosas (pilas, baterias...) y las grandes piezas de
plastico y, a continuacion, triturar el resto para seleccionar los materiales valiosos (basicamente metales).

2. El marco legislativo actual y, concretamente, el RD 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electronicos y la
gestién de sus residuos. En relacion con el disefio de juguetes, las obligaciones hacen referencia a restringir el
uso de determinadas substancias (plomo, mercurio, cadmio, cromo hexavalente, polibromobifenilos o polibro-
modifeniléteres) y a favorecer el desmontaje, reparacion, reutilizacion y reciclaje de los residuos de juguetes.

A partir de esta informacién, se recomienda aplicar preferentemente las siguientes estrategias de ecodisefio
(ordenadas por etapa del Ciclo de Vida).

disminuir la cantidad y diversidad de materiales utilizados,
utilizar materiales de bajo impacto ambiental,

disminuir la cantidad de embalaje primario utilizado,
reducir el impacto ambiental asociado al uso del juguete,
facilitar el reciclaje de los residuos del juguete

A continuacion, se dan unas pautas sobre la aplicacion de cada una de estas estrategias, ademas de algu-
nos ejemplos de aplicacion en el sector del juguete. Se puede encontrar informacion sobre otras estrategias
de ecodisefio aplicables a productos eléctricos y electronicos en las publicaciones [Kemna, R. et. al., 2004],
[Rodrigo, J. et. al., 2002] y [Lewis, H. et. al., 2001].



3.2.2.1. Disminuir la cantidad y diversidad de materiales utilizados

Un menor consumo de materiales se traduce en una disminucion de impactos ambientales en distintos puntos del Ciclo de
Vida del juguete: extraccion y transporte de materias primas, fabricacion (menos material que sera necesario transformar)
y distribucién (menor peso a transportar). Por otro lado, una menor diversidad de materiales también simplifica el proceso
productivo y, ademas, facilita el reciclaje del producto. Se puede disminuir la cantidad y diversidad de materiales utilizados:

® Minimizando los componentes que
no tengan una funcién importante o
que no incrementan la calidad o el
valor estético del juguete

® Reduciendo la medida de las piezas
Mg

Las marionetas de mano (YMCA) estan fabri-
cadas con tela de algodén y con criterios de
comercio justo.

Distribuye: ABACUS Coop.

www.abacus.es

En relacién con modelos anteriores, el nuevo
juguete MICKEY CANTA Y BAILA reduce en
un 30% el consumo de plastico necesario para
ubicar los botones de accion.

Empresa: IMC Toys

www.imctoys.com
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El videojuego “Sing StarTM” para la Play
Station 3 permite acceder a la tienda “Sing
StoreTM” en linea para adquirir y descargar
nuevas canciones.

Empresa: Sony Computer Entertainment
Espafa (SCEE) - )http://es.playstation.com/

® Desmaterializando parte del
juego (como las ampliaciones
0 actualizaciones)

® Optimizando el grosor de las paredes y la densidad de los materiales utilizados

La reduccion del material utilizado implicara un ahorro de impactos ambientales. Aun asi, esta reduccion se vera limitada por
la necesidad de que el producto desarrolle correctamente su funcion.

Un ejemplo de ello es el caso del envase primario del juguete WINNIE CUENTOS Y CANCIONES que fue redisefiado para
que fuera mas resistente. La razén de este cambio fue que en el transporte de los juguetes desde China, algunos de los enva-
ses se deformaban y, una vez en el punto de venta, eran devueltos a la empresa. Se decidid reforzar el envase para disminuir
estos retomos. Aunque se incrementd la cantidad de material necesario, esta medida también implicd una reduccion de los
impactos ambientales asociados al transporte desde la empresa en su punto de venta, la fabricacion de nuevos envases y la
gestion de los residuos de los envases dafiados.

El producto “Kit digital” esta pensado para convertir
a la tecnologia digital pistas y coches de slot analégi-
cos. De este modo, este cambio tecnoldgico se pu-
ede realizar aprovechando piezas ya existentes.
Empresa: Ninco

www.ninco.es

® Reutilizando partes del producto

® Evitando el uso de pinturas, lacas u otros tratamientos superficiales

® Consultando a los proveedores sobre cémo optimizar el disefio de los productos



3.2.2.2. Utilizar materiales de bajo impacto ambiental

Al seleccionar los materiales con un menor impacto ambiental es recomendable utilizar alguna herramienta
de analisis ambiental. Si ello no es posible, y sabiendo que pueden haber excepciones, se pueden considerar
las siguientes caracteristicas [ESCI; 2005]:

® Materiales reciclados El juguete MICKEY CANTAY BAILA incorpora fibras recicladas
en el relleno interior de la figura.
Empresa: IMC TOYS

W www.imctoys.com

® Materiales renovables

HAPPY MAIS es un juguete totalmente biodegradable fabricado con Mater-Bi ®, mate-
rial obtenido a partir de almidén de maiz. Para los colores se utilizan colorantes alimen-
tarios y, por lo tanto, no son téxicos para el nifo. Al mojarse las piezas, el almidon actda
como pegamento, y estas se pueden pegar unas con otras para ir creando distintas
formas y estructuras. Por cada venta, ademas, la empresa realiza una donacion a la
ONG Fondo por la Tierra.

Empresa: Ecotoys®
www.happymais.it/esp/index.htm

7
L
L
)
O
=)
)
L
[a)
o
=
O
O
|
o
O
Ll
o
Z
L
2
[a)

ECOJOGUINA




?

Ve

METODOLOGIA DE ECODISENO DE JUGUETES

Puzzles fabricados con madera del Majestic Oak, de cuyo arbol se ex-
trae el latex. Estos arboles son plantados para explotar su exudacion y
tras 25-30 afios son sustituidos por arboles jévenes. Es entonces cuan-
do esta empresa recupera la madera para fabricar los puzzles.
Empresa: Imagiplay

Font: www.imagiplay.com

Peluches fabricados con algodén organico Juguetes fabricados con algodén organico.
coloreado de forma natural. No contienen Empresa: Maud N Lil Organic Cottons
tintas ni pigmentos como aditivos. www.maudnlil.com.au

Empresa: Organic Cotton Colours
www.nuevenoventa.es




3.2.2.3. Disminuir la cantidad de embalaje primario utilizado

El embalaje que contiene los juguetes se encuentra muy a menudo sobredimensionado. Desde el punto de vista am-
biental es aconsejable emplear la menor cantidad posible de materiales, puesto que habitualmente estos materiales
tienen una vida muy corta: apenas el tiempo que el nifio tarda en desenvolver el juguete. Otra estrategia es fabricar
embalajes que se puedan reutilizar para guardar el juguete u otros productos, con lo cual se alarga su vida dtil.
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Coeficiente volumétrico de empaquetado (CVE):

VE (VP)

VE Volumen ocupado por el embalaje
CVE = =
VC Volumen del contenido

VC (VC)

Cuanto mas se aproxime a 1 este coeficiente, mas optimizado estara el envase.

ECOJOGUINA

® Pensar los envases para que se puedan reutilizar

El embalaje de
este juguete
forma parte del
juego y también
sirve para
guardarlo.

El embalaje del Conector
Enciclopédia forma parte
ﬂ]’ del juego y también sirve
: para guardarlo.
Empresa: Educa-Borras
www.educaborras.com
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® QOptimizar las dimensiones

El envase del “Kit digital” esta totalmente optimi-
zado. Las pistas, que ocupan todo el espacio de
la caja, estan situadas bajo la pieza de cartonci-
llo que sirve de fijacion a los mandos, la consola
y el transformador.

Empresa: Ninco

www.ninco.es

3.2.2.4. Reducir el impacto ambiental asociado al uso del juguete

La reduccion del impacto ambiental asociado al uso del juguete pasa por disminuir el consumo de energia ne-
cesaria y estudiar la posibilidad de incorporar energias renovables.

® Introducir mecanismos de apagado automatico

El juguete MICKEY CANTA Y BAILA tiene un menor
consumo de energia en la fase de uso en un 20% en
relacién con su antecesor Winnie Cuentos y Cancio-
nes. También dispone de un mecanismo de apagado
automatico.

Empresa: IMC TOYS

www.imctoys.com




® Dimensionar correctamente la fuente de alimentacion

Este cuentavueltas para pistas de slot utiliza un
transformador que va conectado a la red. El que se
utiliza ahora consume un 26% menos de electricidad
cuando esta funcionando y un 63% menos cuando
esta unicamente conectado a la red.

Empresa: IBB Autoracing

www.ibbautoracing.com
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® Utilizar mecanismos de cuerda

ECOJOGUINA

Rana que tiembla al
estirarle la lengua
por un mecanismo
de cuerda.
Empresa: ABACUS
www.abacus.es

Coche que se desplaza
con un mecanismo de
cuerda.

Empresa: Imaginarium
www.imaginarium.es
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® Incorporar energia solar

Surtido de juguetes que
funcionan con energia
solar fotovoltaica.
Empresa: Electrolug
www.electrolug.com

Coche que funciona con
una estacion que convierte
el agua en hidrégeno, me-
diante energia solar.
Empresa: IMAGINARIUM
www.imaginarium.es

® Favorecer el uso de pilas recargables (ya sea utilizando cargadores de pilas convencionales o los que fun-

cionan con energias renovables)

Cargadores de pilas

que utilizan energias
renovables: el movimiento
con una manivela, la
energia solar fotovoltaica y
la energia edlica.
Empresa: IMAGINARIUM
www.imaginarium.es



3.2.2.5. Facilitar el reciclaje

Desde el disefio se pueden aplicar distintas medidas que facilitan el posterior reciclaje del residuo del juguete:
® |dentificar y hacer facilmente separables las partes peligrosas del juguete

Hacer facilmente visibles y extraibles las partes peligrosas del juguete (circuitos, pilas, baterias, condensadores
electroliticos...) facilitara la gestion de sus residuos y permitira un mejor reaprovechamiento de los materiales
que lo componen. De este modo, no todo el juguete se debera tratar como residuo peligroso.

® |dentificar los plasticos

Utilizar los cddigos de la norma ISO 11469 a fin de identificar los materiales plasticos presentes en el juguete,
especialmente las piezas grandes.

) Lzb ) L“A st Ub Ub

® Evitar la mezcla de plasticos incompatibles en el reciclaje

La mezcla de plasticos dificulta la obtencion de un material de calidad cuando se reciclan los residuos del
juguete. Es importante tener en cuenta la compatibilidad en el reciclaje de distintos tipos de plasticos (ver Tabla
4). Los polimeros listados tienen distintas caracteristicas en funcion de los aditivos utilizados, por ello, posible-
mente se requerird un analisis posterior.
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Componente minoritario

Component majoritari

ABS

ASA

PA

PBT

1:3
PC

PC

PC+
ABS

PC-
PBT

PE

PET

PMMA

POM

PP

PPO

PPE+
PS

PS

PVC

SAN

TPU

ABS

ASA

PA

PBT

PBT+
PC

PC

PC +
ABS

PC+
PBT

PE

PET

PMMA

POM

PP

PPE

PPO+
PS

PS

PVC

SAN

TPU




- Buena compatibilidad con una gran variedad de mezclas

Compatibilidad limitada a pequefias cantidades de componentes mayoritarios

- Incompatible

ABS: Acrilonitrilo-butadieno-estireno, ASA: Acrilato de acrilonitrilo-estireno, PA: Poliamida, PBT: Polibutileno tereftalato, PC: Policarbonato, PE:
Polietileno, PET: Polietileno tereftalato, PMMA: Polimetilo metacrilato, POM: Polidxido de metileno, PP: Polipropileno, PPO: Poliéxido de propile-
no, PPE: Polifenileneter, PS: Poliestireno, PVC: Policloruro de vinilo SAN: Copolimero de acrilonitril-estireno, TPU: Poliuretano termoplastico.
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3.2.3. Evaluacidon de ecoeficiencia

A la hora de seleccionar las estrategias de ecodisefio mas adecuadas, es necesario valorar tanto el beneficio
ambiental que comportaran como los posibles gastos econdmicos asociados o los efectos que podran ocasio-
nar en los usuarios. Esta evaluacion permitira identificar las opciones mas ecoeficientes, es decir, aquellas que
consigan una reduccién de mayor impacto ambiental con el menor coste econdémico posible. Para llevar a cabo
esta evaluacién se recomienda utilizar la siguiente matriz. El procedimiento para cumplimentarla se explica a
continuacion, y en el capitulo 4 se muestran ejemplos de aplicacion.

Tabla 5: Matriz de valoracion de la ecoeficiencia de las estrategias de diseno

ESTRATEGIAS | Viabilidad VALORACION PUNTUACION | PRIORIDAD

si/no
( ) Viabilidad elevancia Aceptacion
economica (0- mbiental (0-3) | social (0-3)

Reduccion del
10% en peso
Uso de pilas
recargables

Fuente: elaboracién propia

1. Listar las estrategias de disefio propuestas en la primera columna de la matriz.

2. Valorar la viabilidad técnica de la propuesta, es decir, si en funcién de las caracteristicas de la empresa, la
maquinaria existente y/o de los recursos disponibles se podra aplicar con ninguno o pequefos cambios.



3. Decidir cudl es el grado de importancia que se quiere dar a los aspectos ambientales, econémicos y sociales.
Para hacerlo sera necesario dar un valor a los factores de ponderacion econémica (FE), ambiental (FA) y social
(FS). Por ejemplo: FE=FA =FS=1 o FE=5, FA=2y FS=5.

4. Valorar la viabilidad econémica, la relevancia ambiental y la aceptacion social de las estrategias. Se proponen
los siguientes valores de puntuacion:

® Viabilidad econémica: grado de inversion que la empresa debe realizar a fin de adaptarse a la propuesta, en
funcioén de los recursos econdmicos disponibles.

_ no implica inversién adicional
_ implica cierta inversion, pero es asumible por la empresa

implica una inversion que la empresa puede asumir con relativo esfuerzo

_ implica una inversion totalmente inasumible por la empresa

® Aceptacion social (por parte del consumidor): grado de aceptacion del cambio por parte del comprador (tanto
el distribuidor como el consumidor final).

muy bien aceptada: propuesta innovadora perceptible por el usuario y con grandes posibilidades
de éxito; oportunidad de mercado

_ aceptada: el usuario no percibira los cambios

ceptacion con ciertas reservas: el usuario puede tener una cierta reticencia a comprar el nuevo
juguete, pero se puede superar facilmente con una buena comunicacion

_ no se aceptaria
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® Relevancia ambiental: grado de repercusion que puede tener la estrategia en relacién con el impacto ambiental del
producto. En caso de que se pueda aplicar la metodologia del ACV, sera necesario calcular o bien el porcentaje
medio de variacion de todos los impactos ambientales a consecuencia de la aplicacion de la estrategia, o bien la im-
portancia relativa del componente o proceso afectado en los resultados globales de impacto. En el supuesto de que
no se pueda hacer ACV, se propone utilizar los siguientes criterios cualitativos y sumar la puntuacion obtenida.

Se incrementa | Se reduce Se reduce entre Se reduce mas
0 no cambia menos del 10% | un 11 y un 30% de un 30%

Ladversidaddermateriales._Jo |1 |2 |3 |
Disminuye o Se incrementa | Seincrementaen- | Se incrementa
no cambia hasta el 10% treun11yun30% | mas de un 30%

La reciclabilidad del produco.Jo |+ J2_[3

En cualquier caso, los resultados obtenidos se utilizaran para calcular el valor de relevancia ambiental segun
los siguientes criterios:

Evaluacion cuantitativa (estudio de Analisis del Ciclo de Vida) Evaluacion cualitativa

Promedio de la reduccion de los | Importancia relativa del proce- Puntuacion obtenida mediante el
impactos ambientales al aplicar | so o elemento afectado por la método cualitativo
la estrategia estrategia

superior al 75% representa mas del 75% del puntuacion superior a 8
impacto global

E entre el 1y el 25% entre el 26 y el 74% puntuacion entre 4 y 8
n entre I'1 i el 25% entre el 1y el 25% puntuacion entre 1y 3
n incremento del impacto menos del 1% puntuacion entre 1y 3




5. Calcular la puntuacion total de cada una de las propuestas dividiendo:

® numerador: suma de los productos de las puntuaciones parciales de la viabilidad econdmica, la relevancia
ambiental y la aceptacion del consumidor por sus correspondientes factores de ponderacion (FE, FA o FS).

® denominador: suma de los distintos factores de ponderaciéon FE, FAy FS.

6. Decidir el grado de prioridad para la puesta en practica de las propuestas: corto, medio o largo plazo. Se po-
dran desestimar las propuestas que no sean viables técnicamente y/o con una viabilidad econémica, relevancia
ambiental o aceptacién del consumidor puntuada con 0.
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3.2.4. Comunicacion ambiental

A continuacion, se recomiendan herramientas para la comunicacion ambiental relacionada con la aplicacion del ecodisefio:
® uso de etiquetas ecoldgicas y consejos ambientales en la comunicacién del producto,
® certificacion AENOR de ecodisefo a nivel de la empresa.

3.2.4.1. Comunicacion a nivel de producto

En el momento de lanzar al mercado un nuevo juguete ecodisefiado es importante realizar una buena comuni-
cacion hacia el comprador para que sea consciente de los beneficios ambientales que aporta y lo pueda con-
siderar al hacer su eleccion de productos. La proliferacion de distintos mensajes y etiquetas de tipo ambiental
puede crear confusién y desconfianza entre los consumidores. A fin de evitarlo es fundamental que la etiqueta
sea clara y que la informacién transmitida sea verificable, exacta y pertinente. Por otro lado, los envases de los
juguetes ya tienen mucha informacioén que, ademas, a menudo se debe traducir a diferentes idiomas.

Las ecoetiquetas son una buena solucion para poder transmitir informacion ambiental de manera clara y que
ocupe poco espacio en el envase. Para que el consumidor confie es necesario que, en primer lugar, sean cono-
cidas y, en segundo lugar, que una organizacion de confianza las conceda o las promocione.

Estos conceptos también se aplican al distribuidor, aunque para estos es también importante una comunicacion
directa y mas amplia y personalizada.

Ecoetiquetas oficiales

Las etiquetas “oficiales” (o tipo |, segun la nomenclatura establecida por la ISO) distinguen los productos que tienen
un mejor comportamiento ambiental en comparacién con el promedio del mercado. Habitualmente son otorgadas
por un organismo oficial que se encarga de establecer los criterios minimos que, para una determinada categoria de
producto, distinguiran los ambientalmente mas correctos. Para obtener la ecoetiqueta, la empresa debe demostrar



que el producto en cuestion cumple los umbrales establecidos.

Actualmente, los sistemas de ecoetiquetaje tipo | Aenor Medio Ambiento y Distintivo de Garantia de Calidad
Ambiental no contempla la categoria de juguetes; tampoco lo hace el sistema comunitario Ecolabel. Reciente-
mente, el sistema de ecoetiquetaje oficial de los paises nérdicos (The Swan) ha incluido la categoria “juguetes
destinados a menores de 14 afos”. Mas informacion: www.svanen.nu.

Autodeclaraciones ambientales de producto

Ante la inexistencia de una ecoetiqueta oficial en Espafa o la UE, se recomienda el uso de las denominadas
“autodeclaraciones ambientales de producto” (o etiquetas tipo Il segun la ISO). Las autodeclaraciones consisten
en informacion que proporcionan los fabricantes, distribuidores, etc., sobre los beneficios ambientales de sus
productos y que se puede dar en forma de frase, simbolo o grafico. Aunque no es necesaria una certificacion
por una tercera parte, el fabricante deberia aportar informacion verificable, exacta y pertinente. En este sentido,
es importante evitar las siguientes acciones:

LTS U

®  Utilizar términos poco precisos como por ejemplo “amigable”, “verde”, “ecoldgico”, etc.
®  Utilizar el concepto “sostenible”, dado que es demasiado complejo para poder ser medido.

®  Utilizar el concepto “sin”, salvo que se pueda demostrar a ciencia cierta que el producto no contiene una
determinada sustancia perjudicial que otros productos con la misma funcion si contienen.

® Realizar afirmaciones que se basen en informacién confidencial de la empresa, dado que es necesario que
terceras partes puedan verificar lo que se estd comunicando.

®  Utilizar simbolos que se puedan interpretar de manera errénea.

®  Utilizar objetos naturales, exceptuando aquellos que estén claramente relacionados con el producto.

7

~

n
L
l—
L
>
O
>
)
L
()
O
—
O
O
—
o
O
L
o
Z
L
)
(@)

ECOJOGUINA




W
Ll
l—
L
>
O
>
>
Ll
o)
o
=
L
e
a
o
O
Ll
Ll
o)
<
O
o
.|
o
a
)
I—
L
p=

A fin de incrementar la credibilidad de estas etiquetas de cara al consumidor, se debe procurar:
®  Utilizar afirmaciones exactas y no engafosas.

® Hacer referencia a aspectos ambientales que sean importantes en el Ciclo de Vida del producto y para los
consumidores.

®  Utilizar informacion relevante, verificada y verificable.
®  Dejar claro si la afirmacién hace referencia a todo el producto o sélo a algunas partes (como por ejemplo, el envase).

®  Utilizar simbolos que ayuden a aclarar las afirmaciones ambientales Unicamente si estan relacionados con
el producto en cuestion y se diferencian claramente de otras que se utilicen cominmente en el mercado.

A la hora de preparar una autodeclaracion, se recomienda seguir los siguientes puntos:

1. Revisar qué aspectos del producto son relevantes des de una perspectiva del Ciclo de Vida. Se recomienda




desarrollar un estudio de Andlisis del Ciclo de Vida o bien utilizar otras herramientas simplificadas de analisis
ambiental que contemplen todo el Ciclo de Vida del producto.

2. Seleccionar un aspecto ambiental especifico que se ha mejorado en el producto (en un proceso de redisefio)
o bien que representa una ventaja sobre otros productos para el grupo de consumidores objetivo.

3. Desarrollar una afirmaciéon ambiental para promover la calidad ambiental del producto, teniendo en cuenta
que debe ser verificable, exacta y relevante. Se puede utilizar, opcionalmente, un simbolo o imagen sélo si ayu-
da a aclarar la afirmacién. Se recomienda seguir la Norma ISO 14021. La comunicacion sera mas efectiva si el
aspecto escogido tiene un interés especial para el publico objetivo.

4. Asegurar que se encuentra disponible la informacion necesaria para la verificacion por terceras partes interesadas
para evitar posibles reclamaciones. Si la informacion es confidencial, no es deseable hacer la autodeclaracion.

Las autodeclaraciones pueden aparecer en el envase del producto, sus instrucciones, el catdlogo o la pagina
web de la empresa.

7
L
L
)
O
=)
)
L
[a)
o
=
O
O
|
o
O
Ll
o
Z
L
2
[a)

ECOJOGUINA




n
L
L
>
O
>
=
L
(o)
o
=z
L
2
(@)
o
O
L
L
(]
<
O
o
|
o
(@)
o
L
p=

-
=

Consejos sobre el uso y la gestion de residuos

Como ya se ha comentado, el fabricante de juguetes tiene un papel muy importante en la reduccion de los
impactos ambientales de sus productos, pero también lo tiene el usuario. Segun cémo utilice el juguete y sobre
todo lo que haga con sus residuos, su huella ambiental sera mayor o menor.

Aprovechando las instrucciones del juguete, el catalogo de productos y la pagina web de la empresa, esta pue-
de recordar al consumidor que:

Los embalajes de los juguetes se pueden reciclar (separando las partes plasticas de las de carton).
En el caso de juguetes que funcionen con pilas, puede utilizar recargables.

En el caso de juguetes que funcionen con electricidad y cuando el juguete ya no se esté utilizando, puede
desconectar el transformador para no derrochar energia.

Los juguetes utilizados en buen estado pueden ser reutilizadas por otras familias.

Los residuos de los juguetes con componentes eléctricos y electrénicos se deben llevar a un centro de
reciclaje (o punto verde) u otros puntos de recogida autorizados.



3.2.4.2. Comunicacion a nivel de la empresa

Ademas de la comunicacion con respecto al producto, una empresa que haya incorporado el ecodisefio den-
tro de su funcionamiento puede obtener un certificado que lo acredite. AENOR ha publicado la norma UNE
150301:2003 Gestion ambiental del proceso de disefio y desarrollo. Ecodisefio que puede ser certificada por
una tercera parte independiente. El certificado correspondiente se puede utilizar tanto en el sector corporativo
como de producto.

AENOR

>

Ecodisefio

UNE 150301
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4. JUGUETES ECODISENADOS

En este bloque se detallan las experiencias de ecodisefio de las empresas que han participado en el Proyecto
ECOJOGUINA. Las empresas han sido seleccionadas con el objetivo de que tuvieran unas caracteristicas dis-
tintas (tamafo, estructura de produccion, tipologia de producto, etc.) y que, por lo tanto, en su conjunto, fueran
representativas del sector. Las empresas y los juguetes que han participado en el proyecto son:

EDUCA-BORRAS Conector Enciclopédia®
IBB AUTORACING Cuentavueltas DS-200 (pack completo)

IMC TOYS Winnie Cuentos y Canciones®
NINCO Digital Kit®

En todos los casos, el procedimiento seguido ha sido:

1. Seleccion del producto de referencia Escoger un producto estrella dentro del catalogo de
la empresa

2. Andlisis del Ciclo de Vida del producto de referencia | Detectar los puntos criticos del producto, desde el
punto de vista ambiental

Seleccionar las estrategias mas viables, desde el
propuestas punto de vista econémico, ambiental y social

n
L
|
Ll
>
O
-
—
Ll
)
O
=
O
®)
—
o
O
L
o
Z
L
0
[a)

ECOJOGUINA




?

0
o
)
<
P
L
2
[a)
o
O
L
n
L
|
Ll
)
O
D
)

En relacién con la aplicacion del ACV, a continuacién, se comentan los principales aspectos comunes y
limitaciones a los estudios de caso:

® Launidad funcional es un ejemplar del juguete de referencia.

® Elsistema analizado comprende todos los componentes y subcomponentes del juguete y todas las eta-
pas de su Ciclo de Vida: extraccion de materias primas, procesado, montaje y fabricacion del juguete,
distribucion, uso y gestién de residuos. Unicamente en el caso de NINCO no ha sido posible estimar el
consumo energético durante el uso del juguete.

® A falta de estudios de mercado, los escenarios de uso de los juguetes se han tenido que estimar.

® En los casos en que se utilizan materiales reciclados, se han incluido en el andlisis de inventario los
procesos de tratamiento de residuos y de produccion de las materias secundarias. En consecuencia,
los procesos de reciclaje de residuos generados por el sistema, quedan fuera de sus limites (dado que
formaran parte del sistema de un nuevo producto que los aproveche).

® | os datos utilizados para evaluar el impacto ambiental de los productos son representativos de la tec-
nologia actual, y siempre que ha sido posible se han adaptado a la situacion geografica concreta (por
ejemplo, produccion en China).




® En la evaluacion de las etapas de distribucion y gestion de residuos se ha establecido un promedio
de escenarios para cada juguete. Los escenarios de gestiéon de residuos se han estimado en fun-
cion de la composicién del juguete y el pais de destino final. Sélo se ha considerado que se pueden
reciclar los materiales de envase, mientras que el resto del juguete se acabaria llevando a un trata-
miento finalista: vertido o incineracion. Desgraciadamente, y segun fuentes del sector consultadas,
esta es la situacion mas habitual actualmente.

Los resultados ambientales se expresan en las categorias de impacto siguientes:

Categoria de impacto Unidad de medida

Potencial de Agotamiento de Recursos Abidticos kg de antimonio (Sb) equivalente

(PARA)

Potencial de Acidificacion (PA) kg de dioxido de azufre (SO2) equivalente
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ECOJOGUINA

Potencial de Calentamiento Global (PCG) kg de dioxido de carbono (CO2) equivalente
Potencial de Eutrofizacion (PE) kg de fosfatos (PO,*) equivalentes

Potencial de Formacion de Oxidantes Fotoquimicos | kg de etileno (C,Hz2) equivalente
(PFOF)

En el caso de la etapa de produccion, los graficos de resultados muestran el promedio de distribucion de
todos los impactos ambientales segun los componentes.

En relacion con la aplicacion de la matriz de evaluacion de la ecoeficiencia de las estrategias propuestas,
las cuatro empresas han dado una importancia equivalente a los aspectos ambientales, econémicos y so-
ciales, es decir, FE=FA=FS=1.
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4.1. Conector Enciclopedia ® EDUCA-BORRAS

La empresa EDUCA-BORRAS tiene una gran produccion y presencia en cualquier parte del mundo especializada en pro-
ductos y juguetes educativos. Su produccion esta muy concentrada en las instalaciones de la empresa en Sant Quirze del
Valles, donde también es llevan a cabo los disefios. Las partes eléctricas y/o electrénicas de algunos juguetes se importan
desde China, como es el caso del juguete seleccionado y que se distribuye basicamente en Espaia y Portugal.

Los siguientes profesionales de la empresa han participado en la experiencia piloto de aplicacion de ecodisefo:

e Florenci Verbén, Director General

* Montse Vergel, Quality Manager

e David Olesti, Marqueting

e Diana Hundius, Desarrollo de nuevos productos
e Josep Ramos, Disefo

e Xavier Guimera, Ingenieria de procesos

e Palmira Baraut, Garantia de calidad

1. Seleccidn del producto de referencia
Conector Enciclopedia®

® Juguete educativo que conecta preguntas y respuestas mediante un
circuito electrénico.

® Dispone de 30 laminas con mas de 720 preguntas.

®  Funciona con 2 pilas LR6.




Las piezas que lo forman son:

COMPONENTE Peso (g)

0,01%

Base del juego 172,5 23,0%
173,0 23,1%

n
L
|
Ll
>
O
-
—
Ll
)
O
=
O
®)
—
o
O
L
o)
Z
L
0
[a)

Conjunto eléctrico y 11,5%
E—

Conjunto eléctrico Base del juego Envase
y electrénico

ECOJOGUINA
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2. Analisis del Ciclo de Vida del producto de referencia

La siguiente figura esquematiza el sistema analizado en este caso. Se han supuesto dos escenarios de uso:
minimo (Unicamente se utiliza un juego de pilas equivalentes a 4,5 h) y continuado (1 hora a la semana durante
2 afnos, equivalente a 48 pilas alcalinas).




Figura 6: Sistema analizado - Conector Enciclopedia®

Recursos naturales Residuos a reciclar

¥ \/

Produccion
componentes envase

Produccion del
conjunto eléctrico y

Produccion de la
base del juego
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electrénico
Transporte :
Ensamblaje
Recuperacion o
Transporte juguete de materiales <€
Z
Produccién envase Distribucion en los Produccion de 2
: Transporte , S (©)
secundario puntos de venta materiales primarios (@)
o
| Transporte | Produccion de O
: L
Produccion bil combustibles y
e BRI 12k Transporte electricidad
alcalinas
| |
| Transporte |
| Transporte
Depésito controlado Valorizacién energética
Recuperacion
l de materiales

Emisiones Energia Materiales
Fuente: Elaboracion propia




Resultados:

® |os elementos del juguete que tienen mayor impacto ambiental son el conjunto eléctrico/electrénico y la
base del juego, que representan aproximadamente el 57% y el 40% del impacto de la etapa de produccion
del juego, respectivamente.

® Del conjunto eléctrico/electrénico, cabe destacar por su impacto el armazén de plastico y el conjunto elec-
trénico (y, dentro de este, el circuito electronico). El primero representa entre el 40%-45% del impacto, en
funcion de la categoria, y el segundo entre el 25%-45%.

® Elimpacto de la base del juego se distribuye aproximadamente en partes iguales entre la produccion de las
laminas, la de la base multiconectora y la de la caja.

® Elimpacto ambiental del juguete esta muy condicionado por el uso que se haga de él. Cuanto mas se utili-
ce, mas pilas consumira y mas importancia tendra esta etapa en el Ciclo de Vida completo del juguete.

® | as etapas de distribucion y gestion de residuos no son criticas.




Figura 8. Perfil ambiental del Conector Enciclopedia ®

DISENO ECOLOGICO DE JUGUETES

Escenario de uso minimo Escenario de uso continuado
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20% <Z(
0% 0% -
PERA PFOF PERA PFOF 8
-20% -20% S
[¥ Fin de vida 3% Produccién Envase 8
l Uso L
1 Distribucion
"1 Produccién

40% Produccién Juego

Produccién conjunto eléctrico/electronico 57 %
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3. Propuesta de estrategias de ecodisefo

Desde el punto de vista ambiental, el juguete actual presenta los siguientes puntos fuertes que hay que mantener:

Los materiales mayoritarios son de bajo impacto ambiental (papel y carton).
Los materiales plasticos (poliestireno y polietileno) se pueden reciclar faciimente.
Las distintas partes se pueden separar facilmente para su reciclaje.

El embalaje forma parte del juego y esta muy optimizado.

Para mejorarla, se propone:

Reducir la altura del juguete (ver cuadro).
Utilizar pinturas con derivados vegetales (actualmente se utilizan pinturas a base de agua a partir de derivados del petrdleo).

Incrementar el contenido en material reciclado: utilizar papel reciclado en la fabricacién de las laminas y el
forro de la caja.

Reducir el peso del producto y de su envase: reduciendo la altura del juego.
Recomendar el uso de pilas recargables.

Marcar los materiales del embalaje con un simbolo que los identifique a fin de facilitar el reciclaje.

Ademas, se propone utilizar una de las laminas del juego para hacer educacion ambiental.



Reduccion de la altura del juego

7

En el armazon que contiene el sistema eléc-
trico/electrénico queda un espacio vacio en-
tre las pilas y el sistema eléctrico y electroni-
co. Este espacio se podria reducir mediante PFOF
la disminuciéon de la altura del armazoén
hasta un maximo de 2 cm. Ademas, esto
permitiria disminuir la altura de la caja del
juego y de la base multiconectora. En con-
secuencia, se reduciria el consumo de los
siguientes materiales: plastico, carton, alu-
minio, tintas y pegamentos. Finalmente, la PEG PE
reduccion de la altura del juego se traduciria
en una optimizacion del sistema de distribu-
cion (cabrian mas unidades en el mismo es-
pacio) y de los envases secundarios.

~
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Comparacion grafica de los valores de impacto del juego
actual y del caso en que se redujera 1 cm su altura y se
incrementase la cantidad de material reciclado

ECOJOGUINA

4. Evaluacion de la ecoeficiencia de las estrategias propuestas

La Tabla 6 muestra los resultados de la evaluacion de las estrategias por parte de la empresa. Segun esta, las
estrategias a aplicar son:

® A corto plazo: identificar las partes plasticas con su simbolo identificativo. Se realizara en las proxi-
mas inyecciones de piezas.

® A medio plazo: disminuir el volumen del armazén del conjunto eléctrico/electrénico.
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Por otro lado, quedan en estudio:
®  Eldisefio de unalamina de educacion ambiental. Se llevara a cabo cuando se realice una nueva version del producto.

® La disminucion del grueso del juego. Esta medida puede suponer un problema de cara a los distri-
buidores, dado que la caja seria mas inestable en caso de que se quisiera colocar en posicién vertical
y mostrar la cara principal. En este caso, la aceptacion por parte del consumidor hace referencia al
distribuidor y no al consumidor final.

El resto de estrategias se han desestimado al no ser viables técnica o econémicamente, segun el criterio de la
empresa.

5. Eco-re-disefio del producto de referencia

En el momento de finalizar esta publicacién, la empresa estaba desarrollando prototipos del producto incorpo-
rando algunas de las medidas de ecodisefo propuestas.

6. Comunicacion ambiental de producto

Dado que todavia no se han aplicado las acciones de mejora, el tema de la comunicacién queda pendiente. Los
Departamentos de Marketing y Disefio valoraran la incorporaciéon de informacién ambiental en el envase del

producto. Entre otras cosas, sera necesario valorar el coste econémico y la opcién mas adecuada para dar una
informacion clara y concisa.



Tabla 6: Matriz de valoracion de las estrategias de ecodiseno del Conector Enciclopedia ®

ESTRATEGIAS Viabilidad VALORACION PUNTUACION | PRIORIDAD
PROPUESTAS técnica PONDERADA

(si/no)
Relevancia Aoeptacmn
ambiental* | consumidor
(0-3) (0-3)

Disminuir la altura del juego
(disminuir la caja, la base mul-
) : Desestimada
ticonectora y el armazén del
conjunto eléctrico/electrénico).
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Disminuir el volumen del

armazon del conjunto eléctri- si 2 1 2 1,7 Medio plazo
co/electronico.

Usar tintas vegetales. -“
Usar papel reciclado en el Desestimada
forro de la caja y las laminas.

Identificar | I

dentificar las partes plasticas Corlo plazo
con su simbolo identificativo

leman|r el consumo de 1 3 13 Desestimada
pilas durante el uso

ECOJOGUINA

* Datos referidos al promedio de disminucion de los impactos al aplicar la estrategia y considerando el escenario base de uso.
FE: Factor de ponderacién de la viabilidad econémica

FA: Factor de ponderacién de la relevancia ambiental

FS: Factor de ponderacion de la aceptacion del consumidor
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4.2. Cuentavueltas DS-200,
IBB Auto Racing

La empresa IBB Autoracing es de tipo pequefio y familiar y se dedica
a la produccion de productos de slot para un publico especializado. Su
produccion y disefio se localiza en las instalaciones de la empresa en
Igualada y tiene una distribucién para un publico selecto que realiza
pedidos a través de tiendas especializadas y también por Internet. El
proceso de fabricacién del juguete seleccionado es muy artesanal.

Su director y gerente, el Sr. Joan Basas, ha sido el encargado de
coordinar el proyecto desde la empresa.

1. Seleccid del producte de referéncia

Cuentavueltas DS-200 pack complet

® Contador de vueltas por circuitos de coches eléctricos (slot).

® El pack esta formado por el contador, un puente sensor (envia
una sefal al cuentavueltas cuando pasa un vehiculo) y un adap-

tador de corriente.

®  Funciona con electricidad.

Alimentador
de corriente



Las piezas que lo forman son:

COMPONENTE Subcomponente Peso (g) % en peso

— [amwsieem [ oot | % ]
 [Conumockoromee | taes |t |
 fPecatwe [ w0 | m ]
 fcowmoes [ me [ e ]
[ [Reswoecomwmnies | sost | ezw |
I S R RS
— Tremle T e T om ]
[ amesiewmo [ eses | saw |
 [emenosaroe [ tses | iz ]
 [merworpoensd | tes | om |
[ meruorcambovotap] e8| 0w |
 [Caveamenmin | w00 | iow ]
 Teoma [ wes | e |

N
L
|
Ll
)
O
=)
)
L
[a)
o
=
O
O
|
O
O
Ll
®)
Z
Ll
2
a)

ECOJOGUINA




0
o
)
<
p
L
2
a
o
O
Ll
n
L
|
Ll
-
O
D
=

2. Andlisis del Ciclo de Vida del producto de referencia

La siguiente figura esquematiza el sistema analizado en este caso. Se han supuesto dos escenarios de uso:
basico (1 h a la semana durante 2 afios) e intensivo (4 h a la semana durante 2 afos).




Figura 9: Sistema analizado - Cuentavueltas DS-200

Recursos naturales Residuos a reciclar

¥ A/

Produccién compo- Produccion compo-

Produccién
componentes

alimentador corriente

nentes cuentavueltas nentes puente sensor

Produccién componen-
tes envase primario

Transporte I

Ensamblaje

Transporte juguete

Distribucion en los
puntos de venta

Produccion envase Transporte

| Transporte |

Recuperacion
de materiales

Produccion de
materiales primarios

Produccién de
combustibles y
electricidad

| Transportle |

Depdsito controlado Valorizacion energética

l

Emisiones Energia

| Transporte

Recuperacion

de materiales

Materiales
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Resultados:

® Elimpacto ambiental del juguete esta muy condicionado por el uso que se haga de él. Cuanto mas se utilice, mas
energia eléctrica consumira, y mas importancia tendra esta etapa en el Ciclo de Vida completo del juguete.

® Elelemento del juguete que tiene mas impacto ambiental es la placa base del cuentavueltas, que representa
entre el 20% y el 41% del impacto global del juguete, en funcién de la categoria de impacto considerada.

® El segundo elemento en importancia es el embalaje primario del cuentavueltas, que supone entre un 9% y
un 23% del impacto, segun la categoria de impacto analizada.




Figura 10: Perfil ambiental del cuentavueltas DS-200

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Escenario de uso basico

HH
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[ Fin de vida
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[ Distribucion
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Alimentador de corriente 10%

PFOF

Cuentavueltas 18%

100%
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3. Propuesta de estrategias de ecodiseio

Desde el punto de vista ambiental, el juguete actual presenta los siguientes puntos fuertes que hay que mantener:
® |as distintas piezas (cuentavueltas, puente sensor y adaptador de corriente) se pueden comprar por separado.
® | os materiales plasticos (ABS y PVC) se pueden reciclar facilmente.

® El embalaje esta fabricado con cartén y es facilmente reciclable.

® No se utilizan pinturas, lacas, aditivos ni tratamientos superficiales (a excepcion de las pegatinas).

A fin de mejorarlo, se propone:

®  Unificar el cuentavueltas y el puente sensor en un unico elemento para ahorrar materiales (en el supuesto
de que se venda el conjunto del producto).

® Pasar de tecnologia PWB a SMD a fin de reducir las dimensiones de los componentes eléctricos y electro-
nicos y, en consecuencia, el armazoén del cuentavueltas (ver cuadro)

® Fijar las dimensiones maximas que deben tener las piezas del puente sensor (se ha detectado que las de
aquellas fabricadas manualmente varian notablemente).

® Reducir el grosor del tubo de PVC utilizado en el puente sensor.

®  Sustituir el alimentador de corriente actual por otro conmutado o que incorpore un botén de desconexion.



7

Eliminar las piezas interiores del embalaje y ajustar su medida a la del cuentavueltas.

Crear un unico envase comun para los tres componentes (aunque seria necesario mantener los envases
individuales para su venta por separado).

~

Disefar el producto para conectarlo a la misma fuente de alimentacién que la pista de slot.
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Marcar los materiales de embalaje con un simbolo que los identifique para facilitar el reciclaje (especialmen-
te los mas grandes, de ABS y PVC).

Paso de tecnologia PWB a SMD

ECOJOGUINA

El sistema PWB (Printed Wiring Board) requiere que los componentes eléctricos y electrénicos que confor-
man el circuito se monten sobre la placa base atravesando una serie de agujeros. Generalmente la soldadura
se realiza manualmente.

El sistema SMD (Surface Mount Device) es una tecnologia mas reciente en la que los dispositivos se colocan
sobre la superficie de la placa base y se soldan con la ayuda de un robot. No requiere atravesar la placa y
ello permite: reducir el peso y las dimensiones, las interferencias electromagnéticas y conseguir valores mas
precisos en el caso de componentes pasivos (resistencias y condensadores).

El paso de tecnologia PWB a SMD se traduce en una reduccion de la medida de los componentes eléctricos y
electrénicos y de la placa base (componente con un elevado impacto ambiental). Ademas, la reduccion de dichos
componentes también permite que se reduzca el consumo de otras piezas, como por ejemplo, armazones.
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4. Evaluacion de la ecoeficiencia de las estrategias propuestas

La Tabla 7 muestra los resultados de la evaluacion de las estrategias por parte de la empresa. Segun esta,
las estrategias a aplicar a medio plazo son:

® El paso de tecnologia PWB a SMD. Parece una opcién rentable, aunque esto implicara derivar parte de
la produccién fuera de la empresa. Se llevaria a cabo en el préximo lote de fabricacion.

®  Minimizar el embalaje. Una vez se haya pasado de la tecnologia PWB a la SMD, se aprovechara para reducir
y ajustar las dimensiones del embalaje a las nuevas medidas del producto. Actualmente, el embalaje del cuen-
tavueltas se utiliza para otros productos de la empresa y, hoy por hoy, no es rentable hacer la modificacion.

® |dentificar las partes plasticas con su simbolo identificativo.

® Estudiar otras medidas para disminuir el consumo de energia durante el uso del producto, como por
ejemplo utilizar un transformador mas eficiente.

En cambio, se han desestimado las siguientes medidas al no ser viables técnicamente, segun el parecer de
la empresa:

® El disefio de un transformador que se desconecte automaticamente. Generalmente este aparato se en-
cuentra enchufado con otros en un ladrén. Al finalizar el juego, el usuario desenchufa el ladrén o bien des-
activa el magnetotérmico, por lo que los esfuerzos para disefar los transformadores no serian efectivos.

® También se ha desestimado unificar el cuentavueltas y el puente sensor en un tnico elemento, dado que
en competiciones es necesario que estos estén separados.



5. Eco-re-disefio del producto de referencia

Actualmente, el cuentavueltas utiliza un transformador de corriente con un menor consumo energético asociado.
Concretamente, el nuevo alimentador electrénico consume un 26% menos de electricidad cuando esta funcio-
nando (y, por lo tanto, conectado al cuentavueltas) y un 63% menos sin carga (conectado a la red). Al mismo
tiempo, al ser mas pequeio, se ha disminuido su envase.

El paso a tecnologia SMD se tendra en cuenta en el disefio de otros productos de la empresa, aunque posible-
mente no se aplicara en el cuentavueltas, puesto que el cliente requiere un tamafio minimo para poderlo ver
desde una cierta distancia.
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6. Comunicacion ambiental de producto

Todavia no se ha realizado ninguna accion publicita-
ria sobre las mejoras ambientales incorporadas. Se
considera que seria necesario desarrollar una eti-
queta tipo |, conocida por el consumidor, y a la cual
la empresa pudiera optar.

De cara al futuro, se prevé incluir alguna declaracién
ambiental de producto e intentar seleccionar empre-
sas proveedoras que dispongan de algun sistema
de gestién ambiental (ISO 14.001 o EMAS). Por otro
lado, se ha hecho comunicacién ambiental del Pro-
yecto ECOJOGUINA. La empresa IBB Autoracing
organiza el campeonato de Espafa de carreras de
slot y, en la pasada edicion, repartié informacién del
proyecto entre todos los asistentes.

ECOJOGUINA




Tabla 7: Matriz de valoracion de las estrategias de ecodisefio del Cuentavueltas DS-200

ESTRATEGIAS Viabilidad VALORACION PUNTUACION

PROPUESTAS técnica PONDERADA
(si/no)
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Pasar de tecnologia PWB a
SMD en la placa del cuenta-
vueltas y reducir su armazon

Disminuir la medida de la
placa al pasar de tecnologia
PWB a SMD

Usar componentes eléc-

tricos y electrénicos mas
pequefios al pasar a la
tecnologia SMD

Disminuir el armazoén del
cuentavueltas en relacion
con la medida mas pequeia
del circuito integrado SMD

Medio plazo

Disminuir la medida de los
circuitos integrados de la
placa del cuentavueltas man-
teniendo la tecnologia PWB

Mlnlmlzar el embalaje prima- si 3 1 3 03 Medio plazo
rio del cuentavueltas

Desestimada




ESTRATEGIAS Viabilidad VALORACION PUNTUACION | PRIORIDAD

PROPUESTAS técnica PONDERADA
(siino)

Integrar el cuentavueltas y el
puente sensor en un Unico Desestimada
elemento
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Identificar las partes
plasticas con su simbolo i Medio plazo
identificativo

Buscar un transformador
con desconexion automatica Desestimada
cuando deje de funcionar

Disenar el cuentavueltas
para poder conectarlo di-
rectamente al transformador
de la pista de slot

D|sm|r’1U|r el consumo de 5 5 5 2.0 Medio plazo
energia durante el uso

ECOJOGUINA

Desestimada

* Datos referidos a la importancia relativa del proceso o componente afectado por la medida y considerando el
escenario de uso basico.

FE: Factor de ponderacion de la viabilidad econémica

FA: Factor de ponderacion de la relevancia ambiental

FS: Factor de ponderacion de la aceptacion del consumidor
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4.3. Winnie Cuentos y Canciones, IMC Toys

La empresa IMC Toys tiene un gran volumen de produccion y presencia en cualquier parte del mundo. Su am-
plia gama de productos se renueva periédicamente. Tiene mucha flexibilidad a los cambios de mercado y se
dirige a un publico basicamente infantil. El juguete seleccionado por la empresa se produce integramente en
China y desde alli se distribuye a los paises de Europa, América y Africa donde se comercializa.

Los siguientes profesionales de la empresa han participado en la experiencia piloto de aplicacion del ecodisefio:

e Josep Matarin Carro, Quality Control Manager
e Josep Bueren, Marketing Director

e Xavier Torréntegui, Industrial Design Manager
e Anna Esteba, Graphic Department Responsible
» Miguel Angel Fernandez, R+D Manager

1. Seleccidn del producto de referencia Las piezas que lo forman son:

Winnie Cuentos y Canciones® COMPONENTE Peso (g)

®  Osode peluche de unos 30 cm de altura que tiene 1850
movimiento, cuenta cuentos y canta canciones. _ 127,0

. , Manual de 20,0 1,9
® Incorpora tres pilas LR6 para poder probar como ---
funciona en el punto de venta. Posteriormente, : o
hay que utilizar tres pilas alcalinas LR14. _ Tiras de fijacion -




COMPONENTE Subcomponente Peso (9)
peso

fmows o [ s
[ Tavasy achprasorpies | 02 | 15 |
 Towsdemes [ 80 | 0s |
—  Teaeewem [ e | 1]
I LT I I
— fowmem [ e [os ]
 Tom [ w [or]
— [owedsmo [ o | 1o ]
 Twewe [ e [ o]
— fwewpow [ er [ os |
e [ we | 4]
— fows [ s [ e

Pilas de demostracion Tres pilas LR6 m
TOTAL 1.047 | 100,0 |

DISENO ECOLOGICO DE JUGUETES

ECOJOGUINA
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2. Analisis del Ciclo de Vida del producto de referencia

La siguiente figura esquematiza el sistema analizado en este caso. Se han supuesto dos escenarios de uso: mi-
nimo (sélo las pilas de muestra, equivalentes a 4,7 h) y continuado (1 hora semanal durante 1 afio, equivalente
a 3 pilas LR6 y 39 LR14).




Figura 11: Sistema analizado - Winnie Cuentos y Canciones

Recursos naturales Residuos a reciclar

¥ ¥

Produccion Produccién compo-

Produccion
componentes eléctricos
y electronicos
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Ensamblaje
Recuperacion <C
Transporte juguete de materiales Z
-
e O
Produccion envase Transporte Dl AE LS Produccion de o
secundario puntos de venta materiales primarios 8
O
Ll
| Transporte | Produccion de
E— combustibles y
- .ucmon prias Transporte electricidad
alcalinas
1
| Transporte |

| Transporte

Depdsito controlado Valorizacion energética

de materiales

l Recuperacion

Emisiones Energia Materiales




Resultados:

® Elimpacto ambiental del juguete esta muy condicionado por el uso que se haga de él. Cuanto mas se utili-
ce, mas pilas consumira y mas importancia tendra esta etapa dentro del Ciclo de Vida.

® | os elementos del juguete con mayor impacto ambiental son: la figura, la base de la figura y el sistema
eléctrico y electrdnico (representando en conjunto el 30% del impacto total).

® Dentro de la figura, los elementos mas impactantes son: el peluche (63% del impacto de la figura) y el rel-
leno interior (23%).

® Elimpacto de la base de la figura proviene principalmente de la produccién de ABS, que es el componente
plastico mayoritario.

® Dentro de la parte eléctrica y electrénica, los elementos con mayor impacto son: los circuitos impresos (25%
del impacto de este componente), los motores eléctricos (29%) y el altavoz (13%).




Figura 12: Perfil ambiental del Winnie Cuentos y Canciones
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Escenario de uso continuado Escenario de uso minimo
100% 100% .
o |
60% 60% 1— —
40% 40% 1— -
20% 20% 1— - <Zf
0% 0% 1 -}
PERA PA PE PEG PFOF PERA PA PE PEG PFOF O
20% 20% o
3
I Fin de vida Pﬂ‘j/s O
[ Uso Sistema mecanico 0 L
11% Base de figura
M Distribucion 24%
[ Produccién

Sistema eléctrico
y electrénico
21% Envase primario

12%

Figura
28% ——
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3. Propuesta de estrategias de ecodisefio

Pasar de tecnologia PWB a SMD, que permita reducir la medida de los circuitos impresos y del resto
de componentes electrénicos.

Modificar las formas del embalaje primario del juguete para minimizar las pérdidas de material.

Incrementar el uso de material reciclado: utilizar fibras recicladas en el relleno interior de la figura, plastico
reciclado en las partes no visibles de la base y del sistema eléctrico y electronico.

Modificar la forma del envase primario para reducir las pérdidas de material durante la fabricacion.
Recomendar el uso de pilas recargables.

Reducir el nimero de materiales diferentes en el embalaje del producto (PVC, PP y cartén).



®  Utilizar materiales que sean compatibles para su reciclaje: evitar el uso de PCV y PP conjuntamente en el
embalaje.

7

® Eliminar el adaptador para pilas o bien utilizar un plastico compatible con el ABS (ver cuadro).

® Marcar los distintos plasticos del embalaje con su simbolo identificativo.
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Cambio de material del adaptador de pilas

El juguete lleva unas pilas incorporadas para que en su punto de venta se pueda comprobar como funciona.
Estas pilas de demostracion son mas pequefas que las que sera necesario utilizar después y, para que que-
den en contacto con los bornes, se utilizan tres piezas de sujecion de polipropileno (PP).

El ABS es el componente mayoritario de la base de la figura y es incompatible en el reciclaje con el polipropi-
leno. Para mejorar la reciclabilidad del producto, o bien se elimina este adaptador y las pilas de demostracion
son de mayor tamano, o bien se fabrica con un material compatible con el ABS en su reciclaje.

ECOJOGUINA

4. Evaluacion de la ecoeficiencia de las estrategias propuestas

La Tabla 8 muestra los resultados de la evaluacion de las estrategias por parte de la empresa. Como se puede
ver, la gran mayoria de las estrategias se han considerado viables a corto, medio o largo plazo. Unicamente se
han desestimado dos de ellas:

®  Sustituir el tejido sintético de poliéster de la figura por algodén organico.

® Marcar los distintos plasticos del embalaje con su simbolo identificativo.
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Tabla 8: Matriz de valoracion de las estrategias de ecodisefo del Winnie Cuentos y Canciones

ESTRATEGIAS Viabilidad VALORACION PUNTUACION
PROPUESTAS técnica mm PONDERADA

(sino) o : -
Viabilidad | Relevancia | Aceptacion
econdémica | ambiental* | consumidor
() (0-3)

Pasar de tecnologia PWB

a SMD,~que perml'.[a rc_aducw Medio

el tamano de los circuitos 1 2 1 2 1,7

) plazo

impresos y del resto de com-

ponentes electronicos

Mejorar las formas del emba-

laje primario del juguete para Medio
o o 1 2 1 2 1,7

minimizar las pérdidas de plazo

material

Sustituir el tejido sintético :
o : Desesti-
de poliéster de la figura por 1 mada
algoddn organico
Utilizar fibras recicladas en el Largo
o : 1 1 1 2 1,3
relleno interior de la figura plazo
Utilizar plastico reciclado en Medio
las partes no visibles de la 1 2 1 2 1,7 lazo
base de la figura P
Utilizar plastico reciclado en les Medio
partes interiores no visibles del 1 2 1 2 1,7 lazo
sistema eléctrico y electronico P



ESTRATEGIAS Viabilidad VALORACION PUNTUACION

PROPUESTAS técnica PONDERADA
(siino)

Viabilidad | Relevancia | Aceptacion
econdémica | ambiental* | consumidor

Reducir el numero de mate-
riales distintos en el embalaje
del producto (PVC, PPy
carton)

Evitar el uso de PVC y PP
conjuntamente en el em-
balaje, dado que no son
demasiado compatibles

Buscar una alternativa al 1 3 1 5 20 Corto

adaptador de pilas de PP ’ plazo

Marcar los distintos plasticos :
: : Desesti-

del embalaje con su simbolo 1

: o mada

identificativo

* Datos referidos a la importancia relativa del proceso o componente afectado por la medida y considerando el
escenario de uso minimo.

FE: Factor de ponderacion de la viabilidad econémica

FA: Factor de ponderacion de la relevancia ambiental

FC: Factor de ponderacion de la aceptacion del consumidor
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5. Eco-re-disefio del producto de referencia

Actualmente, las medidas propuestas no han sido incorporadas todavia al producto de referencia, pero si en un
nuevo juguete de caracteristicas similares: el “Mickey Canta y Baila”.

Las mejoras que incorpora este producto son:

®  Se ha eliminado el adaptador de plastico de pilas, dado que la funcién de muestra se realiza ahora con pilas LR6.

® Se ha reducido en un 20% el consumo energético del juguete. Esto ha permitido reducir el formato de las
pilas del modelo LR14 (tipo C) al modelo LR6 (tipo AA).

® Se ha pasado de tecnologia PWB a tecnologia SMD en los circuitos.
® Se han utilizado fibras de plastico recicladas para el relleno interior de la figura.

® Se ha reducido en un 30% la cantidad de plastico al eliminar la base del juguete. La pieza que regula las
funciones del Mickey utiliza una menor cantidad de plastico que la base del Winnie.

®  Se ha minimizado la cantidad de materiales distintos en el embalaje: se ha eliminado la cinta adhesiva y se
ha reducido el nimero de alambres necesarios para fijar el juguete.

® En el manual de instrucciones se hace referencia a la posibilidad de utilizar pilas recargables.



Juguete inicial WINNIE CUENTOS Juguete evolucionado
Y CANCIONES

6. Comunicacion ambiental de producto

Por el momento no se ha hecho publicidad en el nuevo juguete de las mejoras ambientales que esta incorpora.
Al tratarse de un producto con licencia de Disney, debe ser esta empresa la que dé el permiso a IMC Toys para
incorporar la nueva informacion en el envase del producto. Actualmente IMC Toys estd en contacto con Disney
para tratar este tema.

Por otro lado, este caso de ecodisefio ha aparecido en el capitulo “En busca de 'TECOJOGUINA” (En busca del
ECOJUGUETE) del programa El Medi Ambient de Televisié de Catalunya.
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4.4. Digital kit ®, NINCO

La empresa NINCO tiene presencia en cualquier parte del mundo y esta especializada en el desarrollo de pro-
ductos de slot, tanto para el publico infantil como el adulto. Su produccion y disefio se centra en Catalunya. El
juguete seleccionado se distribuye basicamente en Espafa y el resto de Europa.

Los siguientes profesionales de la empresa han participado en la experiencia piloto de aplicacion del ecodisefio:

¢ Diana Nin, Investigacién y Desarrollo

e Eduard Nin, Director-Gerente

e David Coscullela, Managing Director

¢ Jordi Roig, Marketing Manager

¢ Juan Manuel Muraday, Responsable de Comunicacion

1. Seleccion de producto de referencia

Digital Kit®

®  Conjunto de elementos que permiten convertir circuitos de slot ana-
I6gicos en digitales: pistas, consola, mandos y chips para adaptar

los coches.

® Se adapta al recorrido de cualquier pista analdgica de las mismas
dimensiones.

®  Funciona con un adaptador de corriente.




Las piezas que lo forman son:
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2. Andlisis del Ciclo de Vida del producto de referencia

La siguiente figura esquematiza el sistema analizado en este caso donde no ha sido posible estimar el consumo
energético asociado al uso del producto y, por lo tanto, el impacto ambiental de esta fase. Aun asi, de acuerdo
con los resultados de los otros estudios y considerando que se trata de un producto con una larga vida util, es
presumible que esta etapa sea muy relevante y, por lo tanto, también se ha tenido en cuenta a la hora de proponer
estrategias de ecodisefio.



Figura 13: Sistema analizado - Digital kit ® Ninco
Recursos naturales Residuos a reciclar

¥ A/
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Resultados:

® Laetapa de produccion es la que tiene un mayor impacto en el Ciclo de Vida completo del juguete (sin conside-
rar la fase de uso).

® Elcomponente del juguete que tiene un mayor impacto ambiental es la recta de conexiones en su conjunto (que
representa el 51% del impacto total de la etapa de produccion).

®  Elresto del impacto de la etapa de produccion se reparte a partes iguales entre el transformador, las rectas de
desvio, el embalaje primario y los mandos digitales (3 unidades).

®  Dentro de la recta de conexiones, los elementos mas impactantes son: la placa base y los circuitos integrados del conjun-
to eléctrico y electrénico de la consola digital (que representan en conjunto casi el 30% del impacto total del juguete)




Figura 14: Perfil ambiental del Digital Kit ® NINCO
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3. Propuesta de estrategias de ecodiseio
Desde el punto de vista ambiental, el juguete actual ya presenta muchos puntos fuertes que es necesario mantener:

® Se trata de un producto pensado para aprovechar pistas de slot analégicas y adaptarlas a las nuevas
tendencias: incrementa las funciones del circuito.

®  Su uso permite reducir la cantidad de pistas (y, por lo tanto, materiales) necesarias para el mismo
numero de jugadores (sélo se necesitan 2 pistas para 8 jugadores, mientras que el sistema analdgico
necesitaria 8).

® | avariedad de materiales utilizados es baja.

® | a cantidad de piezas y, por lo tanto, de procesos productivos necesarios es baja.

® El embalaje primario se encuentra muy optimizado.

® Las grandes piezas de plastico estan marcadas con su simbolo identificativo para facilitar el reciclaje.

Para mejorarla, se propone:

® Incluir material reciclado en las pistas del kit, el armazon de la consola digital y los mandos.

® Mejorar el transformador de forma que se desconecte automaticamente cuando no se esté jugando.

Por otro lado, es importante recomendar al usuario que desconecte la pista cuando no esté jugando para
disminuir las pérdidas de energia.



4. Evaluacion de la ecoeficiencia de las estrategias propuestas

7

La Tabla 9 muestra los resultados de la evaluacién de las estrategias por parte de la empresa. Las estrategias
a aplicar a medio plazo son:

® Incorporar material reciclado en las pistas (ver cuadro).

~

® Incorporar plastico reciclado en la consola digital y los mandos.
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Se ha desestimado el disefio de un nuevo transformador debido a su elevado coste y a los constantes cambios
de normativas y proveedores de aparatos electrénicos. En cambio, se ha considerado oportuno incluir en las
instrucciones el mensaje “no tenerlo enchufado cuando no se esté usando”.

Material reciclado industrial y post-consumo

ECOJOGUINA

NINCO esta estudiando la manera de incrementar el porcentaje de material reciclado incorporado a las pis-
tas. Actualmente se recicla parte de la colada producida en la inyeccion de las pistas, aunque en cantidades
muy pequefas. La empresa esta estudiando la manera de aprovechar al maximo estos residuos industriales,
y por eso ha consultado con sus distribuidores de materia prima para saber cual es el porcentaje maximo de
material reciclado que puede incorporar sin variar las caracteristicas técnicas del producto resultante (con los
datos actuales parece que este se sitia entre el 10% y el 20%, segun la materia primera empleada).

Por otro lado, se ha desestimado el uso de material reciclado post-consumo (procedente de residuos ur-
banos), al constatar que no se puede garantizar el cumplimiento al 100% de las estrictas normativas sobre
toxicidad en el campo del juguete. Esta conclusion es fruto de un trabajo de investigacion de la empresa para
el cual ha contactado con el Centre Catala de Reciclatge (Agencia de Residus de Catalunya), la Universitat
Politecnica de Catalunya (Dept. de Ciencia de Materiales y Ingenieria Metalurgica), Anarpla (Asociacion Na-
cional de Recicladores de Plastico) y empresas recicladoras.
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Tabla 9: Matriz de valoracion de las estrategias de ecodisefio del Digital Kit ® Ninco

ESTRATEGIAS Viabilidad VALORACION PUNTUACION

PROPUESTAS técnica PONDERADA

Viabilidad | Relevancia | Aceptacion
econdmica | ambiental* | consumidor

Incorporar material
plastico reciclado en
las pistas

Incorporar pléstico
reciclado en la consola
digital y en los mandos

Disefar un transfor-
mador de corriente
con un sistema de
desconexion automa-
tico cuando no esté
funcionando

* Datos referidos a la importancia relativa del proceso o componente afectado por la medida.
FE: Factor de ponderacion de la viabilidad econémica

FA: Factor de ponderacion de la relevancia ambiental

FC: Factor de ponderacion de la aceptacion del consumidor



5. Eco-re-diseno del producto de referencia
Las mejoras ambientales que se han incorporado en el nuevo disefio son:

® Cambio de material en los bordes de las pistas (importantes en cuanto a la cantidad producida). Este ma-
terial hace posible anular la etapa productiva consistente en flamear la pieza antes de serigrafiarla. Ello su-
pone un elevado ahorro energético por el tipo de proceso empleado, un abaratamiento de costes y también
la reduccion del tiempo de produccion.

® Incorporacién del simbolo identificativo del material en los accesorios de las pistas que no lo tenian marca-
do. Se han modificado los moldes.

NINCO siempre ha trabajado en la minimizacién de los impactos en la fase de produccion de sus productos. En el caso de
piezas grandes (como las pistas), el hecho de inyectarlas en la propia empresa disminuye la necesidad de transporte. Por otro
lado, se han eliminado procesos intermedios y, por lo tanto, el nimero de proveedores y de transportes necesarios. Finalmen-
te, es necesario decir que NINCO esta revisando el embalaje utilizado: materiales, formados e informacion entregada.

6. Comunicacion ambiental de producto

No esta previsto incorporar ninglin mensaje explicito en el envase del producto, debido al poco espacio libre en el
embalaje y a la inexistencia de una ecoetiqueta tipo | conocida por los usuarios. La empresa considera que este
tipo de ecoetiqueta, comun para todos los juguetes, seria el mejor canal para informar al consumidor. Se han desa-

rrollado las actividades siguientes para intentar concienciar a los consumidores y distribuidores internacionales:

® Mencion del Proyecto Ecojoguina en la documentacién promocional 2008 y en el argumentario comercial
2008 NINCO (formacion para los representantes nacionales y distribuidores internacionales).

®  Mencion del proyecto Ecojoguina en la web de Ninco.
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® Organizacion del taller “Consumo responsable de juguetes” dirigido a la prensa en el marco del Salén del
Hobby 2007.

® Nota de prensa de la participacion de Ninco en el Proyecto Ecojoguina.

®  Participacién en el capitulo “En busca de I'Ecojoguina” (En busca del Ecojuguete) del programa El Medi
Ambient de Televisién de Catalunya.

Para medir el éxito de cada producto, la empresa aplica unos criterios internos de rotacion y Ciclo de Vida es-
pecificos (segun tipo y época del afio en que salen al mercado). Aun asi, es complicado evaluar la incidencia de
las mejoras ambientales, dado que con algunas excepciones (mercados norte-europeos) los argumentos am-
bientales no tienen un peso importante en las compras de distribuidores y/o clientes finales. Aun asi, se trata de
un argumento comercial mas para ayudar en la decision final de compra, y el publico es cada vez mas sensible
hacia el medio ambiente. La empresa esta convencida de que es el camino a seguir y continuara trabajando
para lograr nuevos retos y mejorar dia a dia.
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ANEXO 1: CHECKLIST PARA PRODUCTOS ELECTRICOS
Y ELECTRONICOS (Estandar ECMA-341
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0. Consideraciones Generales

¢ El enfoque del Ciclo de Vida (Life Cycle Thinking) se ha integrado en la estrategia de disefio de la orga-
nizacion?

asi

O No

1. Eficiencia de Material

Se ha reducido la variedad de los materiales utilizados en el producto
O Si, describir brevemente

O No

Se ha reducido la cantidad de material utilizada en el producto
O Si, describir brevemente

O No

Los materiales que el producto contiene son de bajo impacto ambiental
O Si, describir brevemente

O No




El producto contiene materiales reciclados
asi
ONo

El producto utiliza materiales reciclables
O Si, describir brevemente
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2. Eficiencia energética
2.1. Modalidades energéticas y medidas de eficiencia energética relacionadas

Se han considerado e implantado medidas de ahorro energético en la fase de uso, faciles de utilizar

ECOJOGUINA

[0 Si, considerado e implantado
Describir brevemente:

[0 Si, se ha considerado pero no implantado
Especificar razones:

[0 No aplicable

O No
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® Nombrar las distintas formas de consumo de energia que se aplican al producto:

® Detallar los médulos de consumo energético mas significativos y los planes para reducirlo:

2.2. Modos de operacion

® Destacar las acciones de disefio tomadas para utilizar componentes de bajo consumo:

® Destacar las acciones tomadas para mejorar la eficiencia energética de los componentes de suministro de
energia:

Destacar las acciones tomadas para asegurar que la eficiencia de conversién de corriente alterna a corriente
continua es mas alta en los modos de energia mas utilizados:

® Destacar las acciones tomadas para asegurar que no se han sobreestimado aspectos como por ejemplo la
fuente de alimentacion necesaria para su funcionamiento:

® Detallar el andlisis llevado a cabo para asegurar qué caracteristicas operativas como la temperatura ambiental
no han sido sobrevaloradas para realizar los calculos de consumo:




2.3. Modalidades de Ahorro de Energia

® Destacarlasiniciativas de disefio emprendidas para cambiarautoméaticamente de modo activoa modo de ahorro:

® Destacar las iniciativas de disefio emprendidas para reducir el tiempo que tarda el producto a cambiar de modo
de ahorro a modo activo:

® Detallarlas acciones emprendidas para reducir el consumo de energia en la modalidad de ahorro, similares a las
aplicadas en el punto 2.2.:

2.4. Modalidades en modo Off

® Destacar las opciones de disefio emprendidas para pasar automaticamente del modo de ahorro al modo apa-
gado (off mode):

® Destacarlasopcionesdedisefioemprendidasparareducirelconsumodeenergiaenmododeespera(softoffmode):

® Destacar las opciones consideradas para hacer accesible para el usuario el botén de cambio de modo:
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® ;,En modo desactivado (hard-off mode), la potencia consumida es cero Vatios?
asi
[OINo. ; Quéaccionessehantomadoparainformaralusuario?

2.5. Modalidad de No Carga (no load mode)

Nombrar las opciones de disefio emprendidas para reducir el consumo de energia en modo de no carga al minimo
posible:

2.6. Medidas Generales de Eficiencia Energética

® Nombrar aqui cualquier caracteristica de ahorro de energia del producto que no se haya considerado:

® | a informacion del consumo de energia en todos los modos relevantes se ha puesto a disposicién de los
usuarios del producto
[0 Si, identificar las fuentes
[0 Declaracién Ambiental de Producto del Productor
[0 Documento de especificaciones de producto
[0 Manual de Usuario del Producto (en papel)
[0 Manual de Usuario del Producto (en digital)
[ Etiquetas de Producto o Embalaje
[J Contenido del embalaje del producto
O Internet. URL




O Otras. Describir

[0 No aplicable
O No

® | os acuerdos voluntarios aplicables con el objetivo de mejorar la eficiencia de los productos EEE han sido
considerados y las recomendaciones aceptadas
[0 Si, considerados y aceptados. Describir brevemente:
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[0 Si, considerados pero no aceptados. Especificar razones:

[0 No aplicable
O No

® E| producto cumple los requisitos del programa internacional ENERGY STAR.
[0 Si, de acuerdo con la versién

ECOJOGUINA

[0 No aplicable
[OINo;especificarrazonesparaelnocumplimiento

® | os efectos de las caracteristicas de disefio de mejora energética han sido cuantificados y comunicados a
marketing.

asi

[0 No/No aplicable
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® | a posicion por defecto es la modalidad de mayor eficiencia energética y/o transiciones en la modalidad de ahorro.
asi
O No

® | ainformacion sobre el uso apropiado de los controles disponibles de ahorro de energia esta a disposicién de los usuarios.
[0 Si, identificar fuentes

[0 Manual de Usuario del Producto (en papel)

[0 Manual de Usuario del Producto (en digital)

[ Etiquetas de Producto o Embalaje

[J Contenido del embalaje del producto

O Internet. URL

O Otras. Describir

[0 No aplicable
O No

3. Consumibles y pilas

3.1. Consumibles

® Se ha considerado evitar substancias y preparados peligrosos en los consumibles.
asi

O No aplicable (no hay consumibles)
ONo




® E| producto ha sido disefiado de tal manera que el uso de consumibles asociado a él puede optimizarse en
relacion con la funcionalidad del producto.

asi

[J No aplicable (no hay consumibles)

O No

® Se ha proporcionado al usuario informacion sobre el uso apropiado de los consumibles asociados al producto.
[0 Si, identificar fuentes (todas las que apliquen)

[ Declaracién Ambiental de Producto del Productor

[0 Manual de Usuario del Producto (en papel)

O Manual de Usuario del Producto (en digital)

[0 Manual de servicio de producto

O Internet. URL
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O Otros. Describir

ECOJOGUINA

O No aplicable (no hay consumibles)
ONo

3.2. Pilas

® Todas las pilas del producto cumplen con las restricciones aplicables referentes a substancias y preparados
peligrosos contenidos en las legislaciones nacionales, regionales e internacionales relevantes.

asi

[0 No aplicable (no pilas)
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O No

® Todas las pilas del producto estan etiquetadas de acuerdo con los requisitos de la legislacion regional, nacio-
nal o internacional relevante.

asi

[0 No aplicable (no pilas)

O No

® | a concentracién de mercurio de las pilas no excede los 5 ppm en peso.
asi
[J No. Detallar las razones por las que el mercurio no se puede evitar:

® Se han tenido en cuenta pilas de bajo impacto ambiental
1 Si; especifica el tipo de pilas estudiadas

O Li-lon

O Li-Polymer

OO NiMH

[0 Otras. Describir

[0 No aplicable (no hay pilas)
[ No; especificar las razones




® El producto incluye pilas que contienen materiales considerados perjudiciales para el medio ambiente que no
se pueden evitar.

ONo

[0 No aplicable (no hay pilas)

asi
O Identificar pilas
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OODonde se especifica

O Razones por las que los materiales no pueden evitarse

ECOJOGUINA

® Todas las pilas y/o piezas que contienen las pilas son facilmente identificables y desmontables.

asi

[0 No aplicable (no hay pilas)

O No; especificar razones:
[ Las pilas no estan pensadas para ser eliminadas hasta al final de vida y el equipo depende de la carga de
electricidad constante / ningun requisito especial de eliminacion.
O Otros
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® Se ha puesto a disposicion del usuario documentaciéon con informacion sobre los procedimientos adecuados
para la manipulacion y eliminacion correcta de las pilas.
O Si, especificar fuente
O Declaracién Ambiental de Producto del Productor
[0 Manual de Usuario del Producto (en papel)
O Manual de Usuario del Producto (digital)
[0 Manual de especificacion de producto
[ Etiquetas de Producto o Embalaje
O Internet. URL

O Otros. Describir

[0 No aplicable (no hay pilas)
O No (especificar razones)

® Para las pilas que son dificiles de extraer: se proporciona informacion sobre puntos de servicio donde recam-
biarlas mientras el producto esté en funcionamiento en la documentacion del producto.

asi

[0 No aplicable (no hay pilas ni/o acumuladores)

O No

® Se proporciona informacion sobre el tipo y la localizacion en la documentacion de producto.
asi
O Tipo de pila




[ Localizacién

O No aplicable (no contiene pilas que no se puedan eliminar)
ONo

® Se han considerado e implantado medidas en la gestion de las pilas y/o acumuladores que ayudan a prolon-
gar su vida util.

[0 Si, consideradas y aplicadas

[ Si, consideradas pero no aplicadas

[0 No aplicable (no hay pilas)

O No; especificar razones:
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4. Emisiones

ECOJOGUINA

4.1. Emisiones Quimicas

® E| producto ha sido disefiado para reducir las emisiones quimicas donde sea posible.
asi

[0 No aplicable (el producto no esta basado en procesos electrostaticos)

O No

® El producto cumple con todas las regulaciones relevantes referentes a las emisiones quimicas de productos.
asi

[0 No aplicable (el producto no produce emisiones)

ONo
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O No hay regulaciones disponibles

® Para un producto basado en procesos electrostaticos, se han evaluado las emisiones quimicas (ozono y COV)
y las emisiones de polvo.

asi

O No aplicable (el producto no se basa en procesos electrostaticos)

ONo

® Para un producto basado en procesos electrostaticos, se ha finalizado la medida de emisiones de acuerdo
con la estandar ECMA-328.

asi

[0 No aplicable (el producto no produce emisiones)

O No

® Los resultados de las medidas de emisiones se han facilitado a los usuarios del producto.
O Si, listar fuentes

O Declaracion Ambiental de Producto del Productor

[0 Manual de Usuario del Producto (en papel)

O Manual de Usuario del Producto (digital)

[0 Manual de especificacion de producto

[ Internet. URL

O Otros. Describir

[J No aplicable (el producto no produce emisiones)
[0 No (especificar razones)




4.2. Emisiones Sonoras

® | as emisiones sonoras se han evaluado de acuerdo con la ECMA-74
asi

O No

O Otros. Describir

[0 No aplicable

® Para productos fuera del ambito de la ECMA-74, se ha utilizado las ISO 3741, 3744 o0 3745
asi

O No

[0 No aplicable

® Estan disponibles los resultados de la medicion de las emisiones
asi

ONo

[0 No aplicable

5. Extension de la Vida del Producto
® El| producto contiene embalajes mecanicos comunes (como cubiertas y chasis) o partes o componentes comunes

que se utilizan para multiples modelos de la familia de producto o en mdltiples generaciones del mismo producto.
[0 Si, describir

[0 No aplicable
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ONo
® El producto contiene partes industriales estandares
O Si, nombrar

ONo

[0 No aplicable
® El producto contiene componentes modulares
O Si, nombrar

O No
[0 No aplicable

® El producto contiene partes y/o componentes reutilizados
O Si, nombrar

O No
[0 No aplicable

® El producto contiene partes que han sido pensadas para facilitar la reutilizacion, el recambio y la renovacién
o actualizacién del producto.
O Si, nombrar

[0 No aplicable
O No




6. Final de Vida

® Es posible separar las partes que contienen substancias y preparados peligrosos.
asi

O No

[0 No aplicable

® Los materiales incompatibles (incluidos los mdodulos electronicos) conectados a las partes de estructura o
chasis son facilmente separables.

asi

ONo

[0 No aplicable

® El producto se puede desmontar a nivel de modulo utilizando herramientas comunes.
asi
[0 No. Nombrar las herramientas especiales para el desmontaje

® Todas las partes de plastico con un peso superior a 25¢g estan senaladas con el tipo de polimero, copolimero,
mezcla de polimeros o aleaciones de acuerdo con la ISO 11469.

asi

O No

[0 No aplicable

® Se han evitado las siguientes opciones de disefo:

[0 Capas de plastico incompatibles en la mayoria de partes de plastico.

[ Capas y superficies de acabados en las partes de plastico que son dificiles de reciclar sin que pierdan calidad.
[0 Adhesivos o espumas en las partes de plastico.
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[0 Metales insertos en las partes de plastico.

® Se han considerado y reducido el nimero y variedad de los siguientes aspectos:
[0 Soldaduras y adhesivos.

[ Conexiones (ex. Cierres y tornillos).

[J Etapas necesarias para el desmontaje.

[0 Cambios de posicidn que la persona que lo desmonte debe realizar.

® Se han incorporado las siguientes opciones de disefio:
[J ElI mismo polimero se utiliza a lo largo de todo el disefio del producto.

® Sino se aplica, el numero de distintos plasticos en el producto se ha reducido
asi
O No

® Se han utilizado las pautas de compatibilidad que aparecen en la Tabla de compatibilidad de diversos termo-
plasticos (pagina ¢) a la hora de seleccionar los polimeros:

asi

O No

[J El producto se ha disefiado de tal manera que los mddulos se pueden extraer para reutilizarse.

[ Las etiquetas y otras sefales de identificacion son del mismo material que el cuerpo del producto o bien de
un material compatible.

[0 Las piezas encajadas sin soldadura y los tornillos ayudan al desmontaje.

® Se ha puesto a disposicion de las personas que los deberan desmontar un plan para el desguace del producto
en médulos principales o subcomponentes.

asi

O No



7. Substancias y preparados que requieren especial atencion
7.1. Contenidos en los productos
® El producto cumple con las prohibiciones regionales, nacionales e internacionales aplicables para el uso de

determinadas substancias y preparados peligrosos.
[0 Si, nombrar
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[0 No aplicable
O No

® E| uso de substancias que requieren una manipulacién o eliminacién especial durante el proceso de reciclaje
se han reducido o eliminado.

[0 Si, eliminado

[0 Si, reducido. Nombrar

ECOJOGUINA

[0 No aplicable
O No

® Se ha puesto a disposicion de los usuarios y recicladores la informacion apropiada sobre las partes que re-
quieren una manipulacién o eliminacion.

asi

O No
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[0 No aplicable
® En este producto se utilizan substancias peligrosas que no estan prohibidas o restringidas.
[0 Si, nombrar las substancias y argumenta el porqué de su uso:

O No
7.2. Limitaciones Generales

® El producto NO contiene / contiene las siguientes substancias

[0 No contiene [ Contiene Asbestos

O No contiene [ Contiene Substancias perjudiciales para la capa de ozono: Clorofluorocarbonos (CFC),
hidrobromofluorcarbonos (HBFC), hidroclorfluorcarbonos (HCFC); Halones, tetraclorocarbo-
nos, 1,1,1-tricloretano, bromoclorometano

O No contiene O Conté PCB, PCT , monometiltetraclordifeniimeta (Ugilec 141), monometildiclordifetiimeta
(Ugilec 121 o0 21), monometildibromdifenilmeta (DBBT).

O No contiene [ Contiene PCN

[0 No contiene [ Contiene compuestos organicos de estafio: TPT, TBT, TBTO

O No contiene [ Contiene PentaBDE, OctaBDE

O No contiene [ Contiene PCN

[0 No contiene [0 Contiene Mercurio (excepcién: lamparas de descarga)

® Anadidos desde julio de 2006 (excepto las excepciones contenidas en la Directiva RoHS):
O No contiene [ Contiene Plomo

O No contiene [ Contiene Cadmio

O No contiene [ Contiene Cromo hexavalente

O No contiene [ Contiene PBB, PBDE




® En el producto hay substancias que estan restringidas en la lista anterior:
O No
[ Si; argumentar porqué los materiales no se pueden evitar:

7.3. Limitaciones en partes de plastico, partes mecanicas y armazones.
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® |as partes de plastico del producto NO contienen/ contienen las siguientes substancias

Proporcionar razones por las que los materiales no se pueden evitar:

[0 No contiene [ Contiene Cadmio o compuestos de cadmio <
O No contiene [ Contiene Cloroparafinas de cadena corta =Z
O No contiene [0 Contiene Plomo o compuestos de plomo 5
® El producto contiene substancias restringidas de la lista anterior: (O]
ONo O
osi 8

(&)

L

7.4. Limitaciones en pinturas, recubrimientos o agentes colorantes

® Las pinturas, recubrimientos y agentes colorantes para el producto NO contienen/ contienen las siguientes substancias
[0 No contiene [ Contiene Cadmio o compuestos de cadmio
O No contiene [ Contiene Plomo o compuestos de plomo

® E| producto contiene substancias restringidas de la lista anterior:
O No

asi

Proporcionar razones por las que los materiales no se pueden evitar:
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7.5. Limitaciones en otras partes del producto

® Textiles y articulos de piel que toman contacto directo con la piel NO contienen/contienen las siguientes substancias:

O No contiene [ Contiene TRIS, TEPA, PBB

O No contiene O Contiene colorantes AZO que se transforman en aminas aromaticas especificadas en
76/769/EEC (2003/3/EC)

O No contiene [ Contiene cromo hexavalente

® | as piezas o productos de madera NO contienen/contienen las siguientes substancias:
[0 No contiene [ Contiene Arsénico como tratamiento de conservacion

[0 No contiene [ Contiene Mercurio para la conservacién de la madera

[0 No contiene [ Contiene Pentaclorofenol y derivados

® | os juguetes NO contienen/contienen las siguientes substancias:
[0 No contiene [ Contiene Benzeno

® | os articulos que deben de tener contacto directo y prolongado con la piel NO contienen/contienen las si-
guientes substancias:
O No contiene [ Contiene Niquel

® El producto contiene substancias restringidas de les listes anteriores:
ONo
asi
Proporcionar razones por las que los materiales no se pueden evitar:




8. Embalaje

® |La variedad de materiales utilizados para el embalaje se ha reducido.
O Si, explicar brevemente

O No

® | a cantidad de materiales utilizados para el embalaje se ha reducido.
O Si, explicar brevemente

O No

® | os materiales usados para el embalaje son considerados de bajo impacto ambiental.

O Si, explicar brevemente

ONo
® El embalaje se ha fabricado utilizando materiales reciclados.
asi
ONo

® El embalaje se ha fabricado utilizando materiales renovables.

O Si, explicar brevemente
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ECOJOGUINA
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ONo
® El embalaje cumple con las regulaciones regionales, nacionales e internacionales aplicables.
O Si, nombrar

O No

® | os materiales del embalaje tienen un marketing apropiado (ej. de acuerdo con la ISO 11469)
[0 Si, nombrar el estandar aplicable

O No. Argumentar por qué los materiales de embalaje no pueden ser etiquetados:

9. Documentacion

® Se proporcionan instrucciones para los consumidores/usuarios sobre como instalar, utilizar, mantener y, cuan-
do sea posible, gestionar correctamente el producto como residuo, especialmente si se refiere a aspectos y
caracteristicas ambientales del producto.
1 Si, identificar las fuentes
[ Declaracién Ambiental de Producto del Productor
[0 Documento de especificacion de producto
[0 Manual de Usuario del Producto (en papel)
[0 Manual de Usuario del Producto (digital)
O Etiquetas de Producto o Embalaje



[J Contenido del embalaje de producto
[ Internet. URL

O Otros. Describir

[0 No aplicable
O No
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ANEXO 2. FUENTES DE INFORMACION SOBRE ECODISENO

WEBS CON INFORMACION SOBRE MATERIALES DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL
* Algodon organico: www.sustainablecotton.org, www.foxfibre.com

* Bioplasticos: www.european-bioplastics.com, www.novamont.com

* Material reciclado: www.subproductes.com

* Material reciclado: www.xcr.arc.cat

* Materiales: www.materialconnexion.com

* General: www.treehugger.com

NORMATIVAY SISTEMAS DE ECOETIQUETAJE
* Norma UNE 150301:2003. Gestion ambiental del proceso de disefo y desarrollo. Ecodisefio www.aenor.es

¢ Informe Técnico UNE-ISO/TR 14062:2007. Gestion ambiental. Integracion de los aspectos ambientales en el
disefio y desarrollo de productos (ISO/TR 14062:2002).

» Estdndares ECMA www.ecma-international.org
-ECMA 341 Environmental design considerations for Electronic Products (Consideraciones ambientales
de disefio para productos electronicos)
-ECMA 370 The EcoDeclaration (La Ecodeclaracion)

* Distintivo de Garantia de Calidad Ambiental: http://mediambient.gencat.net

* Ecoetiqueta Europea: http://www.eco-label.com



* Angel Azul: www.blauer-engel.de
e Cisne Blanco: www.svanen.nu

* Global Network Ecolabelling: www.gen.gr.jp

PREMIOS DE ECODISENO

» “Disefio para el reciclaje: producto reciclado/reciclable” convocado por el Centre Catala del Reciclatge de
I'’Agencia de Residus de Catalunya de la Generalitat de Catalunya. Bianual. www.arc-cat.net/ca/ccr/

* “Premio al ecodisefio” convocado por la Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
de Murcia. www.calidadambiental.info/murcia/

e “Concurso de Disefio Industrial del Mueble — Premio de ecodisefio” convocado por el Centro Tecnoldgico del
Mueble y la Madera de la Regién de Murcia (CETEM). www.cetem.es

* “Premios Europeos del Medio Ambiente — Categoria: producto y/o servicio” convocado por la Direccion General
de Medio Ambiente de la Comisién Europea. Bianual. http://ec.europa.eu/environment/awards/index_en.htm

ASSOCIACIONES DE ECODISENADORES
* O2Internacional: www.02.0rg

* O2Spain: www.o2spain.org
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LIBROSY MANUALES

e Ajuntament de Barcelona, 2005. “Ecoproducte Ecodisseny”. Museu de les Arts Decoratives (Institut de
Cultura de I'Ajuntament de Barcelona) y Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de
Catalunya.

* Brezet, J. C, et al, 2001. “The design of eco-efficient services; Method, tools and review of the case study
Designing Eco-efficient Services project”. Ministry of VROM. Delft University of Technology (NL).

* Brezet, J. C. y C. van Hemel, 1997. “Eco-design: a promising approach to sustainable production and con-
sumption”. UNEP. Disponible en linia a:http://design.ntnu.no/fag/ecodesign/theory/theory_frames.htm

e Centre Catala del Reciclatge, 2001. “Casos practics d’ecodisseny. Disseny per al reciclatge”. Agencia de
Residus de Catalunya, Generalitat de Catalunya. Disponible en linea a: www.arc.cat/ca/publicacions/pdf/ccr/
guia_ecodisseny.pdf

* Dorothy Mackenzie. 1997. “Green Design. Design for the Environment”. Laurence King, Londres (RU).

e ESCI, 2005. “Ecodisseny. Eines de Progrés — Guies i eines de suport a la innovaci¢”. Editado por el Centre
d’Innovacié i Desenvolupament Empresarial (CIDEM), Departament de Treball i Industria de la Generalitat
de Catalunya.

* Greenwood, T. 2004. “A Guide to Environmentally Sustainable Product Design. ESPDESIGN”. Disponible en
linia a: http://espdesign.ieasysite.com/espdesignguide_v1.pd

* Grup de Recerca en Ecodisseny i ACV ELISAVA-ICTA, 2002. “El procés d’Ecodisseny de Parcs Infantils”.
Capitulo 8 del Proyecto “Ecodisseny de parcs infantils”. Barcelona. Documento completo disponible en [www.
gencat.net/mediamb/ipp/parcs.htm]



¢ [HOBE, 2000. “Manual Practico de Ecodisefio”. Disponible en linea en: www.ihobe.es/herramientas/ecodesign/
T_ecodesign_herramientas.htm]

e Rieradevall, J. y Vinyets, J. 1999. “Ecodisseny i ecoproductes”. Editorial Rubes, Barcelona Espanya.
* Kazazian, T. 2003. “Design et développement durable. Il y aura 'age des choses Iégéres”. Victoires-Editions. Paris.

e Lewis, H. y Gertsakis, J, 2001. “Design + environment. A global guide to designing greener goods”. Greenleaf
Publishing Limited. Sheffield (UK).

e Kemna, R.; van Elburg, M.; Li, W.; y van Holsteijn, R. 2004. Methodology Study Eco-design of Energy-using
Products (MEEUP). VHK per la Comissié Europea. Disponible en linea en: www.vhknet.com/download/MEEUP_
Methodology_fin.pdf

* Rodrigo, J. y Castells, F. “Electrical and Electronic. Practical Ecodesign Guide”. Universitat Rovira i Virgili.
2002.

e Tischner, U., Schmincke, E., Rubik, F. y Présler, M., 2000. “How to do ecodesign?”. Edited by the German
Federal Environmental Agency. Verlag form praxis. Frankfurt.

* UNEP, 2005. “Talk the Walk. Advancing Sustainable Lifestyles through Marqueting and Communications”.
United Nations Environment Programme, UN Global Compact and Utopies.

 Universidad Tecnoldgica de Delft (UK) y CEGESTI. “Manual para la implementacién del ecodisefio”. Disponible
en linea en: www.io.tudelft.nl/research/dfs/ecodiseno/manual.htm
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