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ECOJOGUINA: DISSENY ECOLOGIC DE JOGUINES

AGRAIMENTS:

Els autors volem expressar el nostre agraiment a totes aquelles persones i entitats que han contribuit en el
procés de generacié d’aquesta publicacié i del projecte ECOJOGUINA.

En primer lloc, cal esmentar I'esfor¢ de les quatre empreses que han col-laborat en el projecte ECOJOGUINA i
que, entre altres coses, han desenvolupat una experiéncia pilot d’aplicacié del disseny ecologic al si de les seves
empreses. Aquestes empreses son: EDUCA BORRAS, IBB AUTORACING, IMC TOYS i NINCO.

També volem agrair la dedicacié de totes les persones i organitzacions que, dins el projecte ECOJOGUINA,
han participat en diferents tallers d’experts, jornades i reunions que han permes aprofundir en alguns aspectes
relacionats amb l'aplicacié de I'ecodisseny al sector de la joguina (com ara, el disseny per al reciclatge o la
comunicacié ambiental). En especial, volem donar les gracies a tots els membres del panell de producte per la
seva dedicacid constant al projecte.

Finalment, volem agrair la col-laboraci6 dels revisors de la guia per les seves valuoses aportacions, aixi com a
les institucions de la Generalitat de Catalunya que han donat suport al projecte ECOJOGUINA: CIDEM, Agencia
de Residus de Catalunya (Departament de Medi Ambient i Habitatge) i Direccié General de Qualitat Ambiental
(Departament de Medi Ambient i Habitatge).



PROLEG

El sector dels aparells eléctrics i electronics i, dins d’aquest, el subsector de la joguina esta sent
objecte d’una forta pressio per part de les importacions des dels paisos asiatics. La seva superviven-
cia depén, en gran mesura, del fet que sigui capac¢ de mantenir la seva competitivitat a través d’una
millora en el disseny i la qualitat dels seus productes. D’altra banda, les joguines incorporen cada
vegada més elements eléctrics i electronics que incrementen el seu impacte sobre el medi ambient i
que les converteix en objecte de la legislaciéo comunitaria (Directives RAEE i ROHS).

L’ecodisseny constitueix una oportunitat per a la innovacié en el si de les empreses en afavorir la
creaci6 i el desenvolupament de noves maneres de produir més respectuoses amb el medi ambient.
L’exit de I'aplicacié d’aquesta metodologia, pero, necessita I’accié d’altres agents del mercat. De poc
serviria produir una joguina ambientalment correcta si no arriba al mercat, si s’utilitza correctament
0 no es gestiona adequadament un cop convertida en residu. Aixi, la millora de la qualitat ambiental
de les joguines passa per la col-laboraci6 dels diferents agents del mercat: productors, distribuidors,
usuaris, gestors de residus, legisladors, investigadors, etc.



Francesc Baltasar i Albesa
Conseller de Medi Ambient i Habitatge
Generalitat de Catalunya

Tres organismes de la Generalitat de Catalunya - el CIDEM, la Direccié General de Qualitat Ambien-
tal (del Departament de Medi Ambient i Habitatge) i ’Agéncia de Residus de Catalunya- han impul-
sat el PROJECTE ECOJOGUINA, coordinat pel Grup d’Investigacié en Gesti6 Ambiental (GiGa) de
’Escola Superior de Comerg Internacional. La finalitat principal de TECOJOGUINA és la d’afavorir
I’lambientalitzacié del sector de la joguina, és a dir, de la inclusi6 de la variable ambiental a un nivell
d’importancia comparable a I'’econdmica i la social.

Durant els gairebé tres anys de durada del projecte, més de cinquanta professionals, procedents
d’empreses, associacions, Administracid i universitats, hi han col-laborat amb la voluntat de trobar
solucions integrades i realitzables a curt o mitja termini. Algunes de les iniciatives del projecte han
aparegut en els mitjans de comunicacio (radio, televisié i premsa escrita i digital), indicador de I'interées
que desperta un projecte relacionat amb el mén de la infancia i de I'alt grau d’implicacié dels diferents
actors involucrats. Aquest document presenta les propostes que des del propi sector es fan per a la
seva ambientalitzacié que, sens dubte, també poden ser de gran utilitat per a altres mercats.



RESUM

L’any 2006, el CIDEM, el Departament de Medi Ambient i Habitatge i 'Agéncia de Residus de Catalun-
ya van signar un protocol per al desenvolupament d’un projecte de demostracié d’ecodisseny al sector
de la joguina amb components eléctrics i/o electronics (PROJECTE ECOJOGUINA). Des de llavors
s’han portat a terme diferents actuacions, coordinades pel Grup d’Investigaciéo en Gestié Ambiental
(GiGa) de ’Escola Superior de Comerg Internacional. Aquest document recull una part dels resultats
de 'TECOJOGUINA consistent en propostes per a I’'ambientalitzacié del sector. Les propostes sorgeixen
de la posada en comu de les visions i experiéncies parcials que han aportat productors, distribuidors,
usuaris, gestors de residus, representants de I’Administracié Publica, investigadors, etc.

En el marc del projecte ECOJOGUINA, s’han organitzat diferents forums de discussié en que s’ha
convidat el maxim nombre possible d’actors pertanyents al sector de la joguina. Des d’aquests forums
s’han analitzat els reptes i les barreres que ha de superar el sector de la joguina per poder incor-
porar la variable ambiental. Aquest coneixement és la base sobre la qual un panell de producte ha
elaborat un Pla d’Accio per a I’Ambientalitzacié del sector de la joguina.



Un dels aspectes fonamentals que cal abordar en I’assoliment d’'una millora ambiental d’un sector és
el disseny dels seus productes. Dissenyadors i fabricants prenen decisions que determinen bona part
de I'impacte ambiental que tenen els productes al llarg de tot el seu Cicle de Vida (quins recursos
naturals s’utilitzaran en la seva fabricaci6?, quanta energia necessitara per funcionar?, quina resis-
téncia tindra?, quins materials es podran reciclar? etc). Sovint, perd, no es disposa d’informacié o
d’eines necessaries per introduir criteris ambientals en el disseny dels productes (és a dir, per aplicar
I'ecodisseny). A partir de la consulta a experts i de I’experiéncia practica d’aplicacié de 'ecodisseny
per part de quatre fabricants de joguines (EDUCA BORRAS, IBB AUTORACING, IMC TOYS i NIN-
CO), s’han identificat les estratégies i eines d’ecodisseny més adequades per al sector de la
joguina. La publicacié també recull aquests quatre estudis de cas d’ecodisseny que poden servir
d’inspiracié per a altres empreses d’aquest o altres sectors productius.

Aquesta publicacié s’adrega a tots els agents involucrats en el mercat de la joguina en general, i als
dissenyadors i fabricants en particular.
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1. MARC CONCEPTUAL

L’any 2006, el CIDEM, el Departament de Medi Ambient i Habitatge i ’'Agéncia de Residus de Catalunya
van signar un protocol per al desenvolupament d’un projecte de demostracié d’ecodisseny al sector de la
joguina amb components eléctrics i/o electronics (PROJECTE ECOJOGUINA). Des de llavors s’han des-
envolupat diferents actuacions, coordinades pel Grup d’Investigacié en Gestio Ambiental (GiGa) de I'Escola
Superior de Comer¢ Internacional.

L’objectiu principal de TECOJOGUINA és el d’afavorir 'ambientalitzacio del sector de la joguina des del
consens assolit pel mateix mercat. Aquest enfocament fuig de politiques ambientals unilaterals i promou
les que sorgeixen de la “governancga”. Les primeres han demostrat ser poc eficaces i eficients: la cada cop
més amplia i exigent legislacié ambiental no pot aturar per si sola 'agreujament dels impactes ambientals.
L’ECOJOGUINA es basa en la hipotesi que les actuacions de millora amb una probabilitat d’exit més gran
son aquelles que es prenen des de la “governanca”, és a dir, des del la formulacié i implementacié de poli-
tiques comunes per part de tot tipus d’organitzacions, publiques i privades [Scheer, D. Et al; 2006].

El projecte ECOJOGUINA ha estat dissenyat seguint les recomanacions de la Politica Integrada de
Producte de la Unié Europea [CCE, 2001] i, en aquest sentit, s’ha adoptat la visié6 de Cicle de Vida,
s’han integrat diferents eines ambientals i s’ha cooperat amb tots els actors de la cadena de valor i el
seu entorn. Per poder assolir I'objectiu marcat, 'ecodisseny és fonamental i necessari, perd no suficient.
Cal, a més, treballar altres aspectes per tal que aquest sigui implementat a les empreses, valorat pel
consumidor final i acabi produint una millora ambiental real. Per tant, cal abordar les diferents etapes
del Cicle de Vida del producte (obtencié de materies primeres, produccid, distribucio, Us i gestié de re-
sidus) i, per tal d’assegurar I’exit de les iniciatives, comptar amb la participacié dels actors involucrats:
fabricants, recicladors, consumidors, Administracio, recerca i distribucio.

Les principals activitats que s’han dut a terme han estat:

1. Ecodisseny de joguines: s’han desenvolupat casos reals d’aplicacié de criteris ambientals en el disseny de
quatre joguines, produides per EDUCA BORRAS, IBB AUTORACING, IMC TOYS i NINCO.

2. Tallers d’experts: s’han organitzat diferents tallers de discussié sobre aspectes concrets relacionats amb la
produccié, comunicacio, distribucié i reciclatge de joguines amb components eléctrics i electronics.
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3. Panell de producte: s’ha creat un forum de representants del sector de la joguina que s’ha reunit perio-
dicament al llarg dels darrers anys. Els integrants del panell han posat en comu les seves diferents visions i
experiencies i han proposat solucions integradores.

Fruit d’aquestes activitats, s’han obtingut tres grans resultats que es presenten en aquesta publicacié.

® El segon capitol mostra el Pla d’Ambientalitzacié del sector de la joguina que ha sorgit d’una reflexié
sobre els reptes que aquest ha de superar.

® El tercer capitol recull les recomanacions per a I’aplicacié practica de I’ecodisseny a les empreses
fabricants de joguines, i hi posa un interés especial en les que tenen components electrics i electronics.

® Finalment, el quart capitol presenta el procés i els resultats que s’han assolit en 'ecodisseny de quatre
joguines que trobem actualment al mercat.




Els actors

FABRICANTS RECICLADORS ADMINISTRACIO RECERCA DISTRIBUIDORS
| USUARIS
EDUCA BORRAS | ELECTRORE- DMAIH ESCI ANCOJ
CYCLING

IBB AUTORACING | VIUDA DE LAURO | CIDEM URV ABACUS
CLARIANA

Les activitats

IMC TOYS FUNDACION ARC AlJU ANGED
ECOTIC

NINcO  |AsimELc  Jacc | 0 [ocuc

DIPUTACIO DE
BARCELONA

ECODISSENY DE 4 JOGUINES | TALLERS D’EXPERTS

PANELL DE PRODUCTE

|(—

Els resultats

PLA D’AMBIENTALITZACIO DEL | RECOMANACIONS PER A JOGUINES ECODISSENYADES
SECTOR L’ECODISSENY DE JOGUINES

ACC: Agencia Catalana de Consum

AlJU: Instituto Tecnoldgico del Juguete

ANCOJ: Asociacion Nacional de Comerciantes de Juguetes
ANGED: Asociacion Nacional de Grandes Empresas de
Distribucion

ARC: Agencia de Residus de Catalunya

ASIMELEC: Asociacion Multisectorial de Empresas
Espafiolas de Electrénica y Comunicaciones

CIDEM: Centre per a la Innovacié i el Desenvolupament
Empresarial

DMAIH: Departament de Medi Ambient i Habitatge

ESCI: Escola Superior de Comerg Internacional

OCUC: Organitzacio de Consumidors i Usuaris de Catalunya
URV: Universitat Rovira i Virgili
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2. AMBIENTALITZACIO DEL SECTOR

Ambientalitzar un sector consisteix a minimitzar els impactes que provoca en el medi natural, mitjancant la mi-
llora de la seva eficiencia ambiental i econdomica al llarg de tota la cadena de valor: produccid, distribucio, Us i
gestié de residus. Cal, doncs, adoptar una visio global i coneixer quins son els reptes que ha d’afrontar (vegeu
apartat 2.1) abans de fer propostes d’ambientalitzaci6 (apartat 2.2.). Aquestes propostes han sorgit del treball
conjunt de diferents representants del sector. Al final del capitol (apartat 2.3), es mostren alguns exemples d’ac-
tuacions concretes que ja s’han posat en marxa.

2.1. El sector de la joguina. Els reptes ambientals.

Una gran variabilitat de productes conformen el sector de la joguina: cotxes, nines, trencaclosques, jocs de taula,
articles de festa i magia, circuits de cotxes electrics, pilotes, patins, etc. Pel que fa a les empreses, es poden distin-
gir tres grans grups: les importadores (venen i distribueixen joguines fabricades integrament en altres paisos), les
muntadores (uneixen les peces fabricades pels seus proveidors, sovint d’altres paisos) i les fabricants (fan tot o la
major part del procés a les seves instal-lacions).

El primer pais productor de joguines del mén és la Xina, amb un 70% de la quota de mercat [Herranz, J.; 2006]. Es el
pais on es troba deslocalitzada gran part de la produccié de les principals multinacionals dels Estats Units, Taiwan i el
Japé, aixi com altres productors mundials. | pel que fa al sector espanyol de la joguina [Herranz, J.; 2006], t les seglients
caracteristiques:

® Estaformat per 203 empreses, excloent- ne les auxiliars i les que es dediquen exclusivament a la comer-
cialitzacio. La seva produccié anual és de 977 milions d’euros (any 2006). La subcontractacié de proces-
S0S suposa un 26% del total facturat.

® |a major part de les empreses es troben a la Comunitat Valenciana (90) i a Catalunya (60), i sén de tipus
petit (11 a 50 treballadors) o molt petit (menys d’11 treballadors). En total, el sector genera uns 6.000 llocs
de treball directes i s’estima que el doble d’indirectes.

%)
Ll
<
>
(O
o
=
L
(@)
O
(&)
O
|
O
O
|
>-
Z
L
)
N
(]

ECOJOGUINA




\|

o
O
|
&
L
n
|
L
[
o
)
<
N
=
::'
-
pa
-
m
=
<

® El saldo comercial entre exportacions i importacions és deficitari, i I'any 2006 (darreres dades dis-
ponibles) el déficit va arribar als 560,3 milions d’euros. La major part de les importacions (60,3%)
provenen de la Xina.

®  Elprincipal desti de les joguines espanyoles és la UE i, en especial, Portugal, Franga, Alemanya i Regne Unit.

® El consum aparent de joguines és de 1.537 milions d’euros (any 2006), la major part del qual (64%) es
cobreix amb productes nacionals.

® |Lacomercialitzacié es concentra a les grans superficies i també a les grans empreses especialitzades.

® Elconsum es caracteritza per una estacionalitat elevada: entre el 70% i el 80% del consum de jogui-
nes té lloc durant la campanya nadalenca.

Les tendencies

® Després d’anys de creixement, des de I'any 2003 i fins a 2006 s’ha produit una reduccié de la produccid
del 4,4%.

® El déeficit de la balanga comercial ha crescut molt pronunciadament en els darrers anys (i s’ha multiplicat per
9,2 entre 1996 i 2006). S’observa, perod, una desacceleracié d’aquest creixement en els darrers anys.

® El consum de joguines ha anat creixent en els darrers anys, i s’ha doblat entre els anys 1996 i 2006.

® La produccié de les joguines s’ha anat dispersant en diferents empreses, instal-lacions i paisos que tenen una
tecnologia determinada, una matéria primera concreta i/o una ma d’obra barata. La major part dels components
eléctrics i electronics de les joguines es fabriquen a la Xina i al sud-est asiatic (Vietnam, Cambotja, Filipines, etc.)
[vegeu figura 1].




® Cada cop més, les joguines incorporen components electronics que han assolit un cost accessible. Aixo fa que
siguin cada cop més complexes i dificils de reparar i reciclar (sovint el fabricant prefereix substituir el producte
que no pas reparar-lo).

® Les empreses son poc actives en relacié amb la proteccié envers el medi ambient. Algunes han incorporat la

figura del responsable de medi ambient i molt poques son les que incorporen criteris ambientals en el disseny
dels seus productes (vegeu exemples al capitol 3).

Figura 1: Tur mundial d’'un comptavoltes per pistes d’slot

La produccié de
joguines s’ha anat
dispersant en
diferents paisos,
tal com mostra
aquesta figura.

Font: Elaboracio propia a partir de dades d’IBB Autoracing
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Els reptes ambientals

A I'hora d’'introduir millores ambientals en el disseny de les joguines, representants i experts' del sector
destaquen els reptes seguents que cal abordar:

1. Complir la legislacio RAEE

Les joguines amb components eléctrics i electronics
estan subjectes al Reial Decret 208/2005 sobre apa-
rells eléctrics i electronics i la gestié dels seus resi-
dus. Aquesta legislacié obliga els fabricants a complir
amb una série de restriccions en I'is de determinades
substancies, aixi com amb uns objectius de recollida,
valoritzacid, reutilitzacié i reciclatge marcats. Es de-
tecten les dificultats seguents:

® La produccié esta deslocalitzada, sovint en paisos asiatics, i aixo dificulta el control rigorés de les
etapes productives. Un exemple d’aixo el trobem en el cas de Mattel, principal fabricant de joguines
del mén. L’any 2007 va retirar del mercat gairebé 20 milions d’exemplars de joguines fabricades a la
Xina en contenir substancies perilloses per a la salut (concretament, alts nivells de plom a la pintura
utilitzada) [La Vanguardia; 2007].

1 En el marc del projecte ECOJOGUINA s’han organitzat tres tallers d’experts sobre: estratégies d’ecodisseny i comunicacié

ambiental, reciclatge de joguines i distribucié. Hi han participat més de cinquanta professionals.




® Perraons d’estructura, funcionalitat i preu, s’utilitza una gran diversitat de plastics en la produccié de
les joguines, la qual cosa dificulta la valoritzacié dels residus.

® Els gestors de residus no tenen prou informacié sobre la composicio de les joguines que arriben a les
plantes de tractament.

® Actualment, arriben pocs residus de joguines amb components eléctrics i electronics a les plantes de
reciclatge i els que arriben ho fan de manera discontinua, aixo fa que no sigui rendible muntar una linia
de reciclatge especifica. S’estima que només un 2% de les joguines electroniques arriben a les plantes
de reciclatge [Julian, J.; 2008], i és el grup de RAEE que té una menor recollida.
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2. Trobar incentius economics

A banda dels requeriments legals comentats, el fabricants no troben incentius a la produccié de joguines
ambientalment més correctes:

ECOJOGUINA

® Encara no hi ha una demanda consolidada. Pocs consumidors estan sensibilitzats per temes ambien-
tals. Un exemple d’aixd és que, a diferéncia d’altres paisos (com Alemanya o els Paisos Nordics), el
mercat espanyol es caracteritza per utilitzar embalatges molt voluminosos i sobredimensionats perqué
hi ha la percepcié que com més gran i vistos sigui I'envas, millor és la joguina. Algunes empreses te-
nen una doble linia d’envasat en funcioé del pais de destinacié, amb diferencies en el volum que poden
arribar al 30%.

® No hi ha altres incentius econdomics, com podrien ser les reduccions d’impostos.
® Alguns fabricants no perceben que, tot i que implementar I'ecodisseny necessita una inversio inicial

de temps i diners, pot suposar un estalvi de costos gracies a la reduccié de consum de recursos i la
produccié de residus.




o
O
|
&
L
n
|
L
[
o
)
<
N
=
::'
-
pa
-
m
=
<

3. Poder invertir el temps necessari

El ritme de disseny i fabricacio de joguines es veu afectat per uns factors que dificulten la incorporacié d’estra-
tegies de millora a curt o mitja termini:

® | aforta estacionalitat del mercat: el 80% de les vendes es concentra en sis setmanes, i durant la resta de
I'any cal fer grans produccions per poder donar-hi resposta.

®  Sovint és dificil poder mantenir un cataleg constant de productes, atés que el sector esta molt condicionat
per les modes. Moltes joguines tenen una vida molt curta i queden obsoletes en poc temps, en estar relaci-
onades amb campanyes promocionals concretes (relacionades amb pel-licules, séries de dibuixos animats,
esports, personatges famosos, etc.).




2.2. Les propostes d’ambientalitzacio

Com ja s’ha comentat, 'ecodisseny és una eina molt important per afrontar 'ambientalitzacié del mercat de la
joguina, pero no és suficient per si sola per superar els reptes plantejats. Cal treballar simultaniament en altres
aspectes, tal i com ja es va concloure en I'estudi TRENCACLOSQUES [Fullana, P. et al; 2007] sobre el mercat
del reciclatge.
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TrencaC|osques

dissenya, ven i compra reciclat

ECOJOGUINA

Trencaclosques: dissenya, ven i compra reciclat

L’any 2005, 'Agéncia de Residus de Catalunya, amb la col-laboracié de 'Escola Superior de Comerg Internacio-
nal, va organitzar la jornada TRENCACLOSQUES, que tenia I'objectiu de reunir i fer participar a diferents agents
implicats en la produccid, la distribucio, I'is i la gestié dels residus de productes reciclats i reciclables.

La principal conclusié d’aquest treball és que el disseny, la venda i la compra sén tres elements necessaris, perd
insuficients per separat, per tal de dinamitzar I'oferta i la demanda dels productes reciclats. Cal que tots els actors
implicats treballin amb harmonia i de manera compensada per tal d'impulsar el mercat del reciclatge.

La publicaci6 TRENCACLOSQUES. DISSENYA, VEN | COMPRA RECICLAT descriu aquest treball de recerca
[Fullana, P. et al; 2007].




o
O
|
O
L
n
|
L
[
=
)
<
N
=
s
-
pa
-
m
=
<

En el marc del projecte ECOJOGUINA, s’ha organitzat un “panell de producte”, és a dir, un grup de treball
que té la finalitat de promoure el desenvolupament i la venda de productes ambientalment més correctes en
una area determinada. En el cas d’aquest projecte, una trentena de representants del mercat de la joguina
(fabricants, distribuidors, consumidors, gestors de residus, Administracio, universitat, etc.) s’han reunit pe-
riodicament des de principis de 2007.

El panell ha detectat tres arees principals d’actuacio:

1. Produccio de joguines ambientalment més correctes: introduccié de millores en el disseny i la pro-
duccié de joguines amb la finalitat de disminuir els impactes ambientals associats al seu Cicle de Vida.

2.Venda de joguines ambientalment més correctes: prioritzar la venda de joguines ambientalment més
correctes en relacié amb les convencionals, i fer difusio de les diferéncies i els avantatges.

3. Valoritzacio de joguines fora d’us: incrementar la valoritzacié de les joguines usades, mitjancant la
seva reutilitzacio (si és possible), el seu reciclatge material i, finalment, la seva valoritzacié energeética.

Mitjangcant un procés de consulta, els membres del panell van proposar setanta actuacions organitzades en
quinze linies estrategiques per tal de poder complir aquests objectius. Posteriorment, es van votar les que es




consideraven més prioritaries i/o d’aplicacié més senzilla. Finalment, fruit d’'un debat conjunt, es van iden-
tificar les vuit arees d’activitat prioritaria segients:

1. Creacio d’'una marca de disseny ecologic que distingeixi a les joguines que hagin incorporat parametres
ambientals.

2. Edici¢ i difusié d’'un manual d’ecodisseny.

3. Foment de la formacio6 en ecodisseny, tant en 'ambit académic com professional.

4. Impuls de les compres publiques verdes de joguines ecodissenyades.

5. Organitzacioé de campanyes d’informacié al public en general sobre el consum responsable de joguines.

6. Promocid i reconeixement (mitjan¢ant publicitat, premis, etc.) a les empreses que promocionen I'aplicacio
de I'ecodisseny en les seves creacions.

7. Recopilaci¢ i difusio de les linies de subvencié a empresa relacionades amb I'aplicacié de I'ecodisseny.

8. Formacio al personal dels punts nets sobre la correcta gestié de joguines eléctriques i electroniques.

Actualment el panell esta treballant en el desenvolupament d’aquestes arees d’activitat.
Més informacié a: www.esci.es.
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2.3. Exemples d’activitats d’ambientalitzacio

Des del panell de producte ECOJOGUINA s’han iniciat ja algunes activitats destinades a ambientalitzar el
sector. A continuacié se’n mostren dos exemples.

2.3.1. Consells de consum responsable de joguines

Durant la campanya de Nadal de 2007, es van preparar i difondre en diferents mitjans de comunicacié (radio,
televisid i premsa escrita) els consells seglients de consum responsable de joguines.

Les joguines poden tenir funcions ludiques i pedagogiques molt importants en el desenvolupament dels
infants. Pero, com qualsevol altre producte, també generen impactes ambientals en ser produides, transpor-
tades, utilitzades o un cop esdevenen residus. Cada vegada més, les joguines incorporen petits components
electrics i electronics que les fan més atractives, perd que alhora incrementen la quantitat de recursos ne-
cessaris i en dificulten el reciclatge.

A I'hora de reduir 'impacte ambiental de les joguines és clar que els fabricants tenen la responsabilitat més
gran. Pero no hem d’oblidar que els compradors i usuaris també tenim un paper important:

A LHORA DE COMPRAR JOGUINES...

Educa els teus fills contra la sobrecompra i fes-los participar en el mercat de segona ma.
Rebutja les joguines sobreenvasades.

Opta preferentment per joguines I'envas de les quals és durador i d’'un sol material.

Tria joguines que consumeixin gens o poca energia.

Opta per piles recarregables en lloc de piles d’un sol Us.

Busca distintius ambientals i interessa’t pel seu significat.

Prefereix la joguina que incorpora material reciclat.



Cerca la marca CE i I'empresa fabricant.
Fomenta el comerg just.
® Fomenta el comerg de proximitat.

A LHORA D’UTILITZAR-LES...

Si la joguina funciona amb piles, utilitza les de tipus recarregable. Aixi es produeixen menys residus perillosos.
® Sila joguina funciona amb electricitat, recorda desendollar el transformador quan ja no I'estiguis utilit-
zant. No malbaratis energia!l

UN COP JA NO S’UTILITZIN...

® En cas que la joguina no estigui espatllada, pots donar-la a algu altre per tal que la reutilitzi. No deixis
les joguines fora de joc!!

® Sijano funciona, la pots portar a qualsevol deixalleria. Les joguines amb components electrics i electro-
nics es poden reciclar, si ho fem, estalviem recursos naturals i reduim I'impacte ambiental sobre el nostre
entorn. Recorda que, en cap cas, una joguina amb components eléectrics i electronics es pot llencar al
contenidor de rebuig.

2.3.2. Campanya r-ciclejoguina

La Fundacié ECOTIC ha posat en marxa la campanya R-Ciclejoguina de sensibilitzacié i recollida selectiva
de joguines i petits aparells eléctrics i electronics. Entre els mesos de novembre de 2007 i febrer de 2008
es van endegar dues proves pilot de recollida de joguines usades en escoles de primaria i secundaria dels
municipis d’Esplugues de Llobregat (46.808 habitants) i Molins de Rei (23.374 habitants). L’experiencia
guanyada en el desenvolupament d’aquesta iniciativa servira per ampliar-la a altres punts de la geografia
espanyola en el futur i, d’aquesta manera, incrementar la taxa de reutilitzacid i reciclatge d’aquests residus.
Més informacié a: www.r-ciclejoguina.org
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3. METODOLOGIA D’ECODISSENY DE JOGUINES

Aquest capitol presenta la metodologia d’ecodisseny pensada concretament per a joguines amb components
electrics i electronics, perd que pot ser utilitzada en altres productes.

3.1. Introduccid a I'ecodisseny

El disseny és un element clau en les politiques de reduccié d’impactes del sector productiu. Les decisions que es
prenen durant el disseny de productes i processos condicionen enormement quina sera la petjada que aquests
deixaran en el medi. Els tipus de materials emprats, la resistencia del producte, el consum d’energia necessari
per al seu Us, etc. son parametres que es fixen durant el disseny i que afectaran els impactes ambientals que
tindra el producte al llarg del seu Cicle de Vida (vegeu figura 2).

L’ecodisseny (o disseny per al medi ambient o disseny ecologic) consisteix a introduir les consideracions am-
bientals en el procés de desenvolupament d’'un producte amb I'objectiu de minimitzar-ne I'impacte sobre el medi
al llarg de tot el seu Cicle de Vida. L’ecodisseny no oblida altres requisits fonamentals que ha d’incorporar el pro-
ducte, com soén la relacié qualitat/preu, la funcionalitat, la salut i seguretat, la durabilitat, 'ergonomia o I'estética.
En aquest sentit, un producte ecodissenyat té una qualitat similar o superior al seu equivalent en el mercat, amb
el valor afegit de ser un producte innovador i més respectués amb I'entorn.
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Figura 2. Cicle de Vida dels productes
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Font: Elaboracio propia a partir de [ ESCI; 2005]




Els beneficis que implica

®  Reduccié dels costos de fabricacid i distribucié mitjangant la identificacié dels processos ineficients a millo-
rar i 'assoliment de més valor utilitzant menys recursos naturals (vegeu exemple 1).

® Més valor afegit dels productes en tenir un menor impacte ambiental al llarg del seu Cicle de Vida, més
qualitat i un menor cost associat a I'is i manteniment (vegeu exemple 2).
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® Potenciacié del pensament innovador dins 'empresa, que pot ajudar a trobar noves solucions i facilitar la
creacio de noves oportunitats de mercat (vegeu exemple 3).

® Reforgcament de la imatge de la marca i del producte gra-
cies a una actitud més innovadora i sensible en relacié
amb els temes ambientals.

® Compliment de les normatives ambientals aplicables i anti-
cipacié als futurs canvis legislatius. La normativa vigent s’ha
de considerar com el punt de partida a millorar.

ECOJOGUINA

® Millora de la qualitat del producte mitjancant I'increment de
la seva durabilitat quan calgui i funcionalitat i fent-los més
facils de reparar i reciclar.

® Possibilitat d’accedir als sistemes d’ecoetiquetatge.

®  Ampliacié del coneixement del producte i del seu Cicle de
Vida que pot ser utilitzat en la planificacié estrategica, la co-
municacié o el benchmarking de 'empresa. Font: [ESCI: 2005]




EXEMPLE 1. ORGANIC COTTON COLOURS, S.L

Organic Cotton Colours fabrica

productes textils (roba, peluixos,

parament per a la llar...) amb coté

organic, és a dir, que ha estat

produit sense utilitzar pesticides

ni adobs quimics. En utilitzar va-

rietats de cotd6 amb color natural

(verd i marrd), els seus productes

no requereixen I'Us de tintes. Tot i Font: www.foxfibre.com
que el cost inicial del coté organic
és superior al convencional, en no
necessitar tintat, el cost global és
inferior (vegeu taula).




Poténcia
requerida

en funciona-
ment (W)

Poténcia
requerida en
espera (W)

Consum
energetic

en un any
(kWh)

Emissions
de CO2
equivalent

LC))

Cost de
I'electricitat
(euros)

24 hores al
dia durant 1
any, 25% en
funcionament
i 75% en
espera

0,66 kg CO2
equivalent /
kWh
electricitat
(font: ELCD",
2007)

8,3 céntims
d’euro/ KWh
(font: ICAEN)

EXEMPLE 2. APPLE

Lany 1999 Ilempresa Apple
va treure al mercat el POWER
MAC G4 amb un microproces-
sador que consumeix 5W en
mode d’espera. Aixd suposa un
83% menys del que demana
letiqueta d'eficiencia energetica
Energy Star (US Environmen-
tal Protection Agency). Aquesta
millora representa un estalvi en
termes ambientals, perd també
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Font: Elaboracié propia a partir de [Sweatman, A. et al.; 2000] economics de cara a l'usuari.

2European Life Cycle Database. Comissié Europea.




EXEMPLE 3. TOYOTA

L’any 1997 Toyota va treure al mercat el primer vehicle hibrid produit en massa: el Toyota Prius. Es tracta
d’un dels cotxes que consumeix menys combustibles fossils, gracies a I'is simultani d’'un motor de benzina i
d’'un motor eléctric, a I'eficiencia del motor que pot circular només amb energia eléectrica a velocitats de fins a
40 km/h, i a 'apagada automatica quan el vehicle esta troba aturat. Es tracta del vehicle hibrid amb una quota
de mercat més elevada (90%). Va ser escollit “cotxe europeu de I'any 2005” i ha rebut diferents premis.
Font: www.toyota.es

En primer lloc, 'ecodisseny implica adoptar una visié integradora de la relacié entre els productes i el medi ambient.
Aix0 es concreta en:

Considerar tot el Cicle de Vida del producte. El disseny convencional té en compte les etapes de produccio,
distribucid i Us, pero sovint oblida les restants: extraccié de materials i gestio de residus.

Considerar el producte com un sistema. Els productes no existeixen de forma aillada en el mercat, siné que
necessiten altres elements per a poder ser fabricats, usats, transportats o gestionats com a residus. L’ecodisseny
considera tot alld que constitueix el sistema del producte en quiestio: peces i components, embalatges, sistemes
de transport, materials fungibles, energia, processos de reciclatge, etc. (vegeu figura 3).

Considerar els diferents impactes ambientals que genera el producte. A consequiéncia del consum de
recursos i de la generacié d’emissions (a I'aigua, 'atmosfera o el sol), els productes provoquen diversos canvis
en el medi ambient: escalfament global, pluja acida, destruccié de la capa d'0zd, esgotament de recursos... Es
important considerar tots aquests impactes i no centrar 'atencié en un de sol, ates que tots ells sén importants.

La segona gran novetat que implica I'ecodisseny és la necessitat d’avaluar els impactes ambientals del producte
en qliestio. Aixd requereix I'is de metodologies d’analisi ambiental (com ara I’Analisi del Cicle de Vida) que permeten
anticipar quins son els impactes potencials que pot provocar un producte, detectar els elements més problematics o
comparar alternatives de disseny. L’objectiu final és aplicar les solucions més eficients des del punt de vista economic
i ambiental. El capitol 3 recull consells practics sobre com fer ecodisseny en el sector de la joguina.



Figura 3: Visio6 del producte com a sistema
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Winnie
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GESTIO DE RESIDUS

Camions de recollida
Us i instal-lacions de
tractament (recicla-
dors, incineradores,
abocadors...)

Piles i embalatge
de les piles

Suport publicitari al
punt de venda

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades d’IMC Toys




Environmental impact during the product lifecycle Exemple de seleccié d’estratégies

ecoeficients: BSH

A=
Yo 9] vora o mée
= — Generalment, I'etapa de més impacte

ambiental de les rentadores i rentaplats
és la corresponent a I'is. Es en aques-
ta quan es consumeixen més recursos
(aigua, energia, detergents...) i durant
més temps. El seu ecodisseny s’hauria
de centrar a millorar el rendiment dels
equips i minimitzar la quantitat neces-
saria d’electricitat, aigua i detergents.
Distribution (energy consump- Els .esforgos eponbmics que I’empresa
tion and harmful emissions) dedica a assolir aquesta millora tindran
uns resultats ambientals més grans que
no pas, per exemple, substituir part de
la maquinaria de produccio per una altra
de més eficient. D’altra banda, els usua-
ris també es veuran beneficiats per una
reducci6 dels costos d’Us. En considerar
alhora els factors ambientals i econo-
mics es poden trobar les solucions més
ecoeficients, és a dir, les que creen més
Usage (consumption of water, valor utilitzant menys recursos i provo-
energy and chemicals) cant menys impactes en el medi.
o) /3 [ o

CHEmRE=

Font: [BSH; 2006]
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Com es fa?

Un cop conegut 'impacte ambiental del producte i detectats els punts prioritaris on caldra actuar, es poden apli-
car diferents estrategies d’ecodisseny:

Taula 1: Estratégies d’ecodisseny

ETAPES DEL ESTRATEGIES EXEMPLES D’ACCIONS
CICLE DE VIDA

OBTENCIO DE
MATERIES

PRODUCCIO

DISTRIBUCIO

Disseny per a la - Minimitzar I'ds de materials.
conservacio de recursos - Utilitzar materials renovables.
- Utilitzar materials reciclables.
- Utilitzar materials reciclats.
- Reutilitzar parts del producte.

Disseny per al baix - Utilitzar materials que no continguin substancies perilloses.
impacte dels materials - Utilitzar materials amb baix contingut energetic.

Disseny per a la produccid | - Minimitzar la varietat de materials emprats.
neta - Disminuir la quantitat de peces.
- Disminuir la quantitat de processos productius necessaris.
- Minimitzar els residus i emissions generats mitjangant la
substitucié de materials.

Disseny per a la distribucio | - Reduir el pes del producte i del seu envas.
eficient - Reduir el volum del producte i del seu envas.
- Utilitzar envasos redutilitzables.
- Utilitzar envasos de materials de baix impacte ambiental,
reciclats i/o reciclables.
- Transportar el producte desmuntat o apilat de manera que
ocupi menys espai.
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Disseny per a I'eficiencia - Incorporar sistemes d’estalvi.

energeética

Disseny per a 'estalvi - Incorporar sistemes d’estalvi i reutilitzacio.
d’aigua

Disseny per a la prevencid | - Incorporar I'is d’energia renovable.

de la contaminacio - Minimitzar el consum de productes auxiliars.

Disseny per a la durabilitat | - Identificar i eliminar els punts més febles del producte.
- Assegurar que el producte esta dissenyat per a un Us
apropiat i intencionat.
- Dissenyar el producte en moduls que puguin ser actualitzats.
- Facilitar la reparacié i manteniment.

FI DE VIDA Disseny per al - Minimitzar la quantitat de components, materials i unions.
desmuntatge - Assegurar que els punts d’unio siguin accessibles.
- Procurar que el desmuntatge sigui rapid i s'utilitzin eines
comunes.
- Dissenyar el producte en moduls.

Disseny per a la - Utilitzar materials biodegradables per als quals hi hagi un
biodegradabilitat sistema de recollida i tractament.

Disseny per a la - Utilitzar materials tecnicament reciclables i per als quals hi
reciclabilitat hagi un sistema de recollida i reciclatge establert.
- Utilitzar materials que siguin compatibles en el seu
reciclatge conjunt.
- Minimitzar I'ds de pintures, laques, additius, tractaments
superficials, etc.
- Concentrar en un mateix punt tots els components del
producte que no siguin reciclables.
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Font: Elaboracio propia a partir de [CCR; 2001] i [ESCI; 2005]




Qui ho fa?

La millora sistematica en el comportament dels productes industrials i els serveis no és una cosa sofisticada o un
luxe, sind una necessitat [Wimmer, W. et al.; 2004]. Cada cop més empreses punteres del sector de I'electronica,
'automocid i d’altres estan incorporant la visié del Cicle de Vida del producte i convertint I'ecoeficiéncia en una
tonica de treball (vegeu la Taula 2).

Taula 2: Exemple d’empreses que han integrat I’ecodisseny dins el seu funcionament

Tecnologia de Automocioé Linia blanca Altres
la informacio i i electronica de consum
telecomunicacions

Cev [tooa  wee  [hspacod |
eoe v T Tom ]
[ [ T-oenicCotonGobus|
[ TR ]
T T-seems |
T Ttewa ]
T Ttumbeae ]
[ lte

Font: Elaboracio propia
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A continuacio es mostren exemples d’empreses que han incorporat criteris ambientals en el disseny dels seus
productes al sector de la joguina (al capitol 3 se’n poden trobar d’altres).

Ecodisseny al sector de les joguines
NINCO

L’empresa catalana NINCO ha desenvolupat el producte “Kit di-
gital” per millorar les funcions de les pistes analogiques d’slot.
Els seus avantatges ambientals sén:

® Millora de la funcid. El nou sistema permet que amb només
dues pistes puguin jugar simultaniament vuit jugadors, incorpo-
rant els avangaments i canvis de pista. Amb les pistes analo-
giques es necessiten vuit pistes o bé, els jugadors han de fer
torns (i, per tant, en global, es consumeix més energia).

®  Estalvi de materials i residus. Permet aprofitar les pistes analo-
giques i, per tant, en allargar la seva vida Util s’eviten residus i la
fabricacioé d’altres pistes de tipus digital. En incorporar un petit xip
adaptador, permet també utilitzar els cotxes analogics.

® Reduccié de 'embalatge. L’envas d’aquesta joguina esta
totalment optimitzat. Les pistes, que ocupen tot I'espai de la
capsa, estan situades sota la peca de cartronet que serveix de
fixacid als comandaments, la consola i el transformador.

®  Producte durador. Les joguines d’slot acostumen a tenir un
alt valor sentimental i a passar de pares a fills.

®  Facilita el reciclatge. Les grans peces de plastic estan marcades
amb el seu simbol identificatiu, la qual cosa facilita el reciclatge.
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IMAGINARIUM

La multinacional espanyola Imaginarium ha creat una
linia de jocs educatius per a sensibilitzar als infants
envers la necessitat de protegir el medi ambient.
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BIO PAPER

Joc educatiu per aprendre
a reciclar paper usat a casa
i crear-ne de nou.

ECOJOGUINA

BIO RECYSACS

Joc educatiu per aprendre a
classificar i reciclar a casa.
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3.2. Recomanacions per fer ecodisseny de joguines

A partir de I'experiéncia practica adquirida amb el projecte ECOJOGUINA s’han identificat les eines i estrategies
d’ecodisseny més adients per al sector de la joguina i, en especial, les que tenen components eléctrics i electronics
(rAnnex 2 recull fonts d’informacié sobre I'ecodisseny en general: normativa, premis, bibliografia, etc.).

Aixi, per a cada aspecte innovador que implica passar de disseny a ecodisseny, es recomana I'is d’eines o me-
todologies determinades:

® Analisi ambiental de joguines per tal d’obtenir informacié util per a la presa de decisions. Es recomana
utilitzar, per aquest ordre: Analisi del Cicle de Vida, Analisi del Cicle de Vida Simplificada i Llistes de
Comprovacio (checklist).

® Estrategies d’ecodisseny per a la millora ambiental de joguines. Entre les estrategies possibles, s’han seleccio-
nat les que tenen amb un potencial de millora més gran en aquest sector. S’hi inclouen exemples d’aplicacié.

® Avaluaciéo d’ecoeficiencia de les diferents
alternatives de millora existents. S’ha elaborat
una metodologia per tal de facilitar la presa de
decisions.

® Comunicacié de les millores ambientals
envers distribuidors i consumidors. Es molt im-
portant que es comuniqui al comprador i usuari
final les millores ambientals que inclouen els
productes. En aquest camp es recomana I'Us
de les ecoetiquetes.




PROCES CONVENCIONAL
DE DISSENY

1. Elaboracio de la
proposta i especificacio
dels requeriments (brief)

2. Disseny i
desenvolupament de la
joguina

3. Produccid i distribucid

4, Introducci6 al mercat i
avaluacio

5. Valoracio del projecte
i pla d’accio

ASPECTES A INCORPORAR

EN LECODISSENY

- Analisi ambiental

- Estrategies d’ecodisseny
- Avaluacié d’ecoeficiencia
- Comunicacié ambiental

EINES RECOMANADES
(SECTOR JOGUINES)

- ACV, ACV simplificada i
listes de comprovacio

- Estrategies prioritaries
d’ecodisseny i exemples
d’aplicacio

- Matriu d’avaluacio
d’ecoeficiéncia

- Ecoetiquetes i altres

Font: Elaboracio propia
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3.2.1. Analisi ambiental de joguines

En el marc de I'ecodisseny, I'analisi ambiental del producte pot servir per:

® Anticipar quins poden ser els impactes potencials que pot provocar el producte a dissenyar o redissenyar
i detectar els punts més problematics (per exemple, I's d’'un material determinat, un consum excessiu
d’energia durant I'Gs, etc.).

® Avaluar i comparar diferents alternatives de disseny per veure quina és la més ecoeficient des del punt
de vista del Cicle de Vida. Cal comprovar que, en millorar un problema, no se n’estigui provocant un altre
de pitjor (per exemple, que se substitueixi un material amb moltes emissions de gasos d’efecte hivernacle
associades, per un altre de molt escas o toxic per a la salut).

®  Obtenir informacié de qualitat que sigui util per a la comunicacié del producte.

Hi ha eines diferents per a fer analisi ambiental del producte, amb diferents graus de complexitat i que, per tant,
requereixen més o menys temps, coneixement expert o I'ds d’'un programa informatic especific.

L’Analisi del Cicle de Vida (ACV) és la metodologia més complerta i la que ofereix més garanties quant a la qua-
litat de les dades obtingudes. Tanmateix, sovint la seva aplicacié és incompatible amb el calendari establert (es-
pecialment curt en el cas d’algunes joguines) o els recursos disponibles per al desenvolupament del producte.
En aquests casos és aconsellable utilitzar métodes simplificats, com sén: I'analisi del Cicle de Vida simplificada
i les llistes de comprovacio.

A continuacié s’expliquen breument aquestes tres eines i es donen recomanacions per a la seva aplicacié en el
sector de la joguina.

Es pot trobar informacié sobre altres eines a les publicacions [ESCI, 2005], [IHOBE, 2000] i [Rieradevall, J. et al., 1999].



3.2.1.1. Analisi del Cicle de Vida
Metodologia

La metodologia de 'ACV esta estandarditzada per les normes ISO 14.040 i 14.044 i es divideix en quatre passos
principals:

1. Definicio d’objectius i abast de I'estudi. En aquesta fase es descriu qué s’estudiara, per que i com. Cal definir
quines son les raons que han portat a fer I'estudi i quin Us se’n fara dels seus resultats. A més, cal detallar quin
és I'abast de I'estudi mitjangant la definicid, entre altres coses, de la unitat funcional (quantificacié de la funcio a la
qual ha de donar resposta el producte), el sistema a analitzar, els seus limits, les hipotesis assumides, les catego-
ries d'impacte que es consideraran o les limitacions existents.

2. Analisi d’inventari. Es un procés técnic de recollida de dades per tal de quantificar les entrades i sortides del
sistema, és a dir, I'energia i els materials consumits, les emissions al medi i els coproductes resultants al llarg
de tot el Cicle de Vida del producte. Cal arribar fins als “fluxos elementals”: entrades i sortides directes al medi
natural.

3. Avaluacio d'impactes. Identificacio i caracteritzacié dels efectes sobre el medi ambient del sistema estudiat.
En primer lloc, les entrades i sortides de l'inventari es classifiquen segons la categoria d’impacte a la qual poden
afectar. A continuacid, les substancies sén caracteritzades, és a dir, convertides a una unitat de mesura comuna
en funcié del seu grau de contribucié a la categoria d’impacte corresponent. Cada categoria d’'impacte té una
unitat de mesura preestablerta com ara el dioxid de carboni (CO2) equivalent en el cas de 'escalfament global o
el dioxid de sofre (SO2) equivalent en el de la pluja acida. Opcionalment els resultats també es poden normalitzar
en relacié amb els impactes produits en un sistema més gran, com pot ser una zona geografica determinada. Els
resultats també es poden agrupar (segons les seves caracteristiques o un ordre jerarquic establert) i/o ponderar
(segons la seva importancia relativa fins a obtenir un Unic indicador global). La ponderacié no es basa en criteris
cientifics, sind socials i, per tant, t& molta incertesa. Es per aixo que la ISO 14044 no permet la valoracié en el cas
d’estudis d’ACV comparatius que es facin publics.
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4. Interpretacio. Avaluacié dels resultats de
l'inventari i/o de I'avaluacié d’'impactes en re-
lacié amb els objectius i abast de I'estudi defi-
nits inicialment, amb la intencié d’arribar a una
serie de conclusions i recomanacions.

A més, els estudis d’ACV poden incloure una
revisio critica feta per un expert en la metodo-
logia que haura de verificar que I'estudi ’ACV
compleix els requeriments de les normes 1ISO
14.040 i 14.044. En el cas d’estudis compara-
tius publics, actors interessats o afectats pels
resultats han de participar en el procés de revi-
si6. Més informacié a [Fullana, P. et al; 1997].

Us d’eines informatiques

1. DEFINICIO OBJECTIUS K
| ABAST <

2. ANALISI D’INVENTARI 5 4. INTERPRETACIO

)

3. AVALUACIO —_—
D'IMPACTE <

L’ACV és una metodologia complexa i requereix molts recursos i temps per a la seva aplicacié. Per aquest mo-
tiu, es poden trobar eines informatiques comercials que en faciliten I'aplicacié i que contenen bases de dades
ambientals sobre la fabricacié de materials basics, la produccié i I'is de combustibles i electricitat, el transport
de mercaderies, el tractament de residus, etc. Dos exemples d’aquestes eines sén GaBi (desenvolupat per PE
International i la Universitat de Stuttgart) i SimaPro (desenvolupat per Pré Consultants).



Recomanacions a I'hora d’aplicar 'ACV al sector de les joguines

En el marc del projecte ECOJOGUINA s’han desenvolupat quatre estudis ’ACV de joguines amb components eléc-
trics i electronics. El capitol 4 descriu aquests estudis, mentre que, a continuacid, s’exposen algunes recomanacions
per a l'aplicacié de 'ACV al sector de les joguines.

1. Definicioé d’objectius i abast:

®  Sempre i que no s’estigui fent una comparacio, es recomana utilitzar una unitat funcional de tipus fisic, com ara,
“un exemplar de la joguina”. Aixo facilitara la recopilacié de la informacié necessaria.

®  Esimportant detallar el diagrama de Cicle de Vida tant com es pugui, per tal de tenir un coneixement global del
producte. Com a punt de partida, es recomana utilitzar el de la Figura 4.

2. Analisi d’inventari:

®  Utilitzar un programari comercial d’Analisi del Cicle de Vida per tal de facilitar els calculs i sobretot per tenir ac-
cés a bases de dades comercials que incloguin components eléctrics i electronics com, per exemple, Ecoinvent
(v.2.0), EIME (v.8) i GaBi 4 (extension module Xl).

®  Tenir, com a minim, un parell d’'exemplars de la joguina de referéncia, 'un muntat i l'altre totalment desmuntat.

® Tenir una bona comunicacié amb els proveidors i/o amb els diferents departaments de 'empresa que puguin
aportar dades i resoldre dubtes.

® Disposard’un llistat de components i materials (bill of materials) el més detallat possible, amb el codi d’identificacio
de la peca, el seu pes i composicié material, i el proveidor que les subministra.

® Encas que calgui pesar directament els components, és fonamental tenir accés a una balanga de precisi6 per
a les peces més petites (0,01 g).

%)
Ll
<
>
()
o
=
L
(@)
O
(&)
O
|
O
O
Y|
>-
Z
L
)
v
(]

ECOJOGUINA




7
L
<
-
()
®)
S,
L
o
>-
Z
L
)
0
(@)
®)
O
L
(@)
<
(O
@)
|
(®)
(@)
(®)
l—
L
p=

Detallar les distancies recorregudes i els mitjans de transport utilitzats en la distribucié de components i de la
joguina.

Coneixer el pes, volum i composicié material de tots els embalatges utilitzats en la distribucié de la joguina
(primari, secundari i terciari).

Coneixer quin és el consum energeétic de la joguina, la seva vida util estimada i 'escenari d'ds més probable.

Estimar la quantitat i tipologia de consumibles que es necessitaran per al funcionament i/lo manteniment de
la joguina.

Contactar amb plantes de tractament de residus eléctrics i electronics per fer una avaluacio de la reciclabilitat
real de la joguina.

3. Avaluacio d'impactes: es recomana no aplicar els passos opcionals de “normalitzacié” i “ponderacid”, ates que
incrementen la incertesa dels resultats. Cal seleccionar més d’'una categoria d’impacte a incloure en I'analisi. Es
recomana utilitzar, almenys, les seguents:

Potencial d’Esgotament de Recursos Abiotics (PERA): disminucié potencial de recursos abiotics. Relacié
entre la quantitat extreta de recursos no renovables (combustibles fossils i minerals) i les reserves existents
que es poden extreure. Unitat de mesura: kg d’antimoni (Sb) equivalent. Normalment, aquesta categoria es
relaciona amb I'esgotament de combustibles fossils, perd hi ha moltes més substancies que s’estan esgotant
a causa de a I'accié humana.

Potencial d’Acidificacié (PA): disminucié de potencial del pH del medi (sol i hidric), a consequiéncia de I'emissio
de substancies acides com els compostos de sofre (SOx), compostos de nitrogen (NOX i NH4 +), acid clorhi-
dric (HCI), etc. Unitat de mesura: kg de didxid de sofre (SO2) equivalent. El principal efecte de 'acidificaci6 és
la mort dels boscos a ausa de la pluja acida produida pel transport i les centrals termiques.
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® Potencial d’Escalfament Global (PEG): augment potencial de la temperatura mitjana del planeta com a
consequencia de I'efecte hivernacle provocat per una concentracié més gran de gasos com el dioxid de
carboni (CO2), el meta (CH4), el vapor d’aigua, I'd0xid nitrés (N20), etc. Unitat de mesura: kg de dioxid
de carboni (CO2) equivalent. Aquest és el métode de mesura del conegut canvi climatic.

® Potencial d’Eutrofitzacié (PE): augment potencial de la concentracié de nutrients en un determinat
espai. En el medi aquatic (llacs, rius, etc.) aixo afavoreix el rapid creixement d’algues que acaba per
impedir que la llum arribi a organismes que viuen en zones més profundes, que s’esgotin els nutrients
i 'oxigen del medi, i que es generin compostos toxics per a molts organismes. En el medi terrestre
’acumulacié excessiva de nutrients afavoreix el desenvolupament d’especies oportunistes en detri-
ment de les preexistents. Unitat de mesura: kg de fosfat (PO4 -) equivalent. Aquesta categoria afecta
ecosistemes aquatics i terrestres.

® Potencial de Formacié d’Oxidants Fotoquimics (PFOF): formacié potencial de compostos quimics reac-
tius (com l'oz6) a causa de l'accié de la llum sobre determinats contaminants atmosferics primaris
emesos per activitats antropogeniques. Unitat de mesura: kg d’etile (C2H2) equivalent. Aquesta cate-
goria té efectes negatius en la salut de les persones.

ECOJOGUINA

Altres categories d'impacte com la destruccié de '0z6 estratosféric o la toxicitat sén també molt rellevants,
perd no sén recomanables, atés que actualment les dades disponibles sén insuficients per tal d’avaluar-les
correctament.

4. Interpretacié de resultats:

® Analitzar la contribucio de les diferents fases i components a les diferents categories d’impacte.

® Comprovar la sensibilitat dels resultats si es canvien les principals hipotesis: escenari d’Us, gestio de
residus, etc.




Figura 4: Exemple de diagrama d’una joguina amb components eléctrics i electronics
Recursos naturals
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Comparaci6 de joguines

La comparacié correcta de productes s’ha de basar en la seva funcid i ha de considerar totes les etapes del
Cicle de Vida. En el cas dels estudis d’ACV desenvolupats, s’han utilitzat unitats funcionals de tipus fisic
que no sén adequades per a la comparacio (atés que no ha estat mai un objectiu del projecte). A més, les
quatre joguines tenen una funcié molt diferent relacionada amb el tipus d’usuari al qual van adregades.

Sempre que les joguines a comparar tinguin funcions similars (entretenir, educar, etc.) es podria utilitzar
com a unitat funcional, per exemple, “una hora d’entreteniment”. En aquest cas, els resultats s’expressarien
com a impactes ambientals per unitat de temps d’Us. Per tal de calcular aquests valors, s’han de dividir els
resultats d’impacte totals del producte (al llarg de tot el seu Cicle de Vida) entre la quantitat de temps que
aquest sigui utilitzat (al llarg de tota la seva vida util). Per exemple: per avaluar el potencial d’escalfament
global, caldria dividir la quantitat de dioxid de carboni equivalent emesa entre les hores d’'Us totals. En
aquest cas, la unitat de l'indicador resultant podria ser: kg de CO2 equivalent / hora d’us.

En el cas de productes que consumeixen energia, I'impacte de I'etapa d’us depen clarament del temps que
s’utilitzin (més hores, més piles o més electricitat). En canvi, els impactes de produccid, distribucio i fi de
vida no depenen de les hores d’Us i, per tant, s6n constants per a cada producte concret. Com més hores
s’utilitzi la joguina, més s’anira igualant el resultat de 'indicador al valor de 'impacte associat a I'etapa d’us
i menor sera la contribucié relativa de les altres etapes.

Evidentment, com més s'utilitzi una joguina eléctrica i electronica consumint energia, més impacte ambien-
tal tindra. Pero si aquesta joguina és substituida rapidament per un altra de menor consum, és possible que
en comptes de reduir un impacte s’estiguin provocant d’altres (a conseqiéncia de la produccié d’'una nova
joguina i el tractament del residu de la vella). Coneixer els impactes per unitat de temps pot ajudar a decidir
en quin moment és millor substituir el producte per un de més eficient.
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Figura 5: Esquema de I’evolucié de I'impacte ambiental d’'una
joguina eléctrica i electronica en incrementar el temps d’us
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3.2.1.2. Analisi del Cicle de Vida Simplificada

L’ACYV es pot simplificar en dos sentits: utilitzant dades genériques procedents de bases de dades comercials i/o
eliminant els processos menys rellevants. Aixo fa que 'ACV sigui més facil i rapida d’aplicar, perd que la qualitat
dels resultats obtinguts sigui menor.

En cas d’aplicar 'ACV simplificada és recomanable:

Tenir un programa informatic d’ACV. Cal dir que els principals programes comercials disposen de versions
més senzilles i facils d'utilitzar.

Utilitzar les bases de dades comercials per a fer I'inventari. Sén d’especial interés les que contenen infor-
macié sobre components electrics i electronics, com ara: Ecoinvent (v.2.0), EIME (v.8) i GaBi 4 (extension

module XI).

Disposar d’'un llistat de components i materials (bill of materials) del producte, en el qual s’inclogui el seu
pes, composicid, la distancia al lloc de produccid i el sistema de transport (camio o vaixell).

Excloure els processos de fabricacié de petites peces eléctriques i electroniques de la joguina, com ara:
cable electric, leds, etc. En cap cas, no s’ha d’excloure la placa base.

Excloure els embalatges secundaris i terciaris utilitzats en la distribucié de la joguina (no el primari).

Sempre que sigui possible, no s’ha de deixar fora de I'estudi I'etapa d’us de la joguina.

Una altra possibilitat de simplificacié de 'ACV és utilitzar la metodologia creada dins el projecte de recerca euro-
peu MEEUP3 . Aquesta proposa utilitzar indicadors d’impacte unitaris sobre consum d’energia, consum d’aigua,
generacio de residus, emissions a I'aire i emissions a I'aigua que es produeixen en la fabricacid, us i gestio de
residus de diferents materials o0 components (vegeu exemple a la Taula 3).
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Taula 3. Fragment de la Taula d’Indicadors Unitaris - Projecte MEEUP.

ENERGIA (MJ) AIGUA (LITRES) EMISSIONS A LAIRE

MATERIAL | PRIMARIA | ELECTRICA | ENERGIA PROCES | REFRIGE- | CO2 S02
) CONTINGUDA RACIO |EQUIVA- |EQUIVA-
LENT (kg) |LENT (g)

pea [ 78 | 18 [ e | s [ 4 [ 19 | 7 |
Xl = [ © [ = s e e e

[ [ s [ e e [ w | e | ]
s [ w [ o [ w [ o [ w [ e | w
s | w | 7 [ w | o | & | e | ©

Font: [MEEUF, 2005]

3.2.1.8. Llistes de comprovacié (checklist)

En el cas que no sigui possible desenvolupar un estudi d’ACV, complet o simplificat, es recomana utilitzar
una llista de comprovacio d’ecodisseny (ecodesign checklist) consistent en preguntes sobre elements
rellevants del Cicle de Vida del producte.

En anar contestant les preguntes, s’aniran identificant quins sén els punts forts i febles del producte
des del punt de vista ambiental. L’aplicacié d’aquesta eina és rapida i no requereix tenir una experiencia
prévia en el seu Us, pero els resultats que s’obtenen sén qualitatius.

Hi ha llistes de comprovaci6 genériques i d’altres especifiques per a un tipus concret de producte. Amb
una mica d’experiéncia i coneixement del sector, es pot crear una llista de comprovacié propia. En el cas
de les joguines amb components eléctrics i electronics es recomana utilitzat la llista de comprovacié per
aparells eléctrics i electronics desenvolupada en I’estandard ECMA 341 [ECMA International, 2004] i que
pot ser consultada a ’Annex 1 d’aquesta publicacid.



3.2.2. Estratégies d’ecodisseny

A I'hora de recomanar les linies prioritaries de millora ambiental de les joguines, s’han tingut en compte dues
fonts d’informacio:

1. Uexperiencia adquirida en el projecte ECOJOGUINA i, concretament, en els quatre estudis de cas
d’aplicacio d’ecodisseny i la consulta a experts. Les principals conclusions que s’han extret sén:

® En el cas de joguines que necessiten energia (no renovable) per a funcionar, I'etapa d’us és la de més
impacte. Clarament, com més gran sigui I'ds que es doni a la joguina utilitzant energia, més gran sera
el seu impacte ambiental (es necessitaran més piles o electricitat). D’altra banda, com més s’utilitzi la
joguina, més s’amortitzaran els impactes ambientals i econdmics de la fabricacié i distribucio.

Figura 6: Distribucié tipica de I'impacte d’un petit
aparell eléctric i electronic entre les diferents etapes
del seu Cicle de Vida.

IMPACTE TOTAL

Impacte durant la fabricacié
Impacte durant I'is
Impacte durant el final de vida

Font: ECORECYCLE, 2004

Els resultats obtinguts a les ACV de les joguines sén
similars als d’altres productes electrics i electronics
similars
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® |’etapa de fabricacié és la segona que té un impacte ambiental més gran. Les principals raons sén I'is de
materials no renovables i/o energéticament molt intensius, aixi com la fabricacié dels components electrics
i electronics. El factor transport també és rellevant en el cas de joguines produides totalment o parcial a
paisos llunyans (com ara, la Xina).

® Actualment, les estratégies de disseny per al desmuntatge amb I'objectiu de facilitar-ne el reciclatge soén
poc efectives. Als recuperadors del nostre pais no els és rendible fer una separacié manual de les peces.
El procés actual consisteix en: primer, extreure les parts perilloses (piles, bateries...) i les grans peces de
plastic i, a continuacid, triturar la resta per seleccionar-ne els materials valuosos (basicament metalls).

2. El' marc legislatiu actual i, concretament, el RD 208/2005 sobre aparells eléctrics i electronics i la gestio dels
seus residus. En relacié amb el disseny de joguines, les obligacions fan referéncia a restringir I'is de substan-
cies determinades (plom, mercuri, cadmi, crom hexavalent, polibromobifenils o polibromodifenileters) i a afavorir
el desmuntatge, reparacid, reutilitzacio i reciclatge dels residus de joguines.

A partir d’aquesta informacio, es recomana aplicar preferentment les estratégies seglients d’ecodisseny (orde-
nades per etapa del Cicle de Vida).

disminuir la quantitat i diversitat de materials utilitzats,
utilitzar materials de baix impacte ambiental,

disminuir la quantitat d’embalatge primari utilitzat,
reduir 'impacte ambiental associat a I'is de la joguina,
facilitar el reciclatge dels residus de la joguina.

A continuacio, es donen unes pautes sobre I'aplicacié de cadascuna d’aquestes estrategies, a més d’alguns
exemples d'aplicacio al sector de la joguina. Es pot trobar informacié sobre altres estrategies d’ecodisseny apli-
cables a productes eléctrics i electronics a les publicacions [Kemna, R. et al., 2004], [Rodrigo, J. et al., 2002] i
[Lewis, H. et al., 2001].



3.2.2.1. Disminuir la quantitat i diversitat de materials utilitzats

Un menor consum de materials es tradueix en una disminucié d'impactes ambientals en diferents punts del Cicle
de Vida de la joguina: extraccio i transport de materies primeres, fabricacié (menys material que caldra transfor-
mar) i distribucié (menor pes a transportar). D’altra banda, una menor diversitat de materials també simplifica el
procés productiu i, a més, facilita el reciclatge del producte. Es pot disminuir la quantitat i diversitat de materials

® Minimitzant els components que no
tinguin una funcié important o que
no incrementen la qualitat o el valor
estetic de la joguina

® Reduint la mida de les peces

Les titelles de ma (YMCA) estan fabricades
amb tela de coté i amb criteris de comerg just.
Distribueix: ABACUS Coop.

www.abacus.es

En relacié a models anteriors, la nova joguina
MICKEY

CANTA Y BAILA redueix en un 30% el con-
sum de plastic necessari per ubicar els botons
d’accié.

Empresa: IMC Toys

www.imctoys.com
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El videojoc “Sing StarTM” per a la Play
Station 3 permet accedir a la botiga

“Sing StoreTM” en linia per tal d’adquirir i
descarregar noves cangons.

Empresa: Sony Computer Entertainment
Espafa (SCEE) - )http://es.playstation.com/

® Desmaterialitzant part del joc
(com ara les ampliacions o
actualitzacions)

® Optimitzant el gruix de les parets i la densitat dels materials utilitzats

La reducci6 del material utilitzat implicara un estalvi d'impactes ambientals. Tanmateix, aquesta reduccio es veura limitada per
la necessitat que el producte desenvolupi correctament la seva funcio.

Un exemple d'aixo és el cas de 'envas primari de la joguina WINNIE CUENTOS Y CANCIONES que va ser redissenyat per
tal que fos més resistent. La rad d'aquest canvi va ser que en el transport de les joguines des de la Xina, alguns dels envasos
es deformaven i, un cop en el punt de venda, eren retomats a l'empresa. Es va decidir reforgar 'envas per tal de disminuir
aquests retorns. Tot i que es va incrementar la quantitat de material necessari, aquesta mesura també va implicar una reduc-
ci6 dels impactes ambientals associats al transport des de 'empresa al punt de venda, la fabricacié de nous envasos i la gestio

dels residus dels envasos danyats.
El producte “Kit digital” esta pensat per convertir a

la tecnologia digital pistes i cotxes d’slot analogics.
D’aquesta manera, aquest canvi tecnologic es pot
fer aprofitant joguines ja existents.

Empresa: Ninco

www.ninco.es

® Reutilitzant parts del producte

® Evitant I'Gs de pintures, laques o altres tractaments superficials

® Consultant els proveidors sobre com optimitzar el disseny dels productes



3.2.2.2. Utilitzar materials de baix impacte ambiental

A 'hora de seleccionar els materials amb un menor impacte ambiental és recomanable utilitzar alguna eina
d’analisi ambiental. Si aix0 no és possible, i sabent que hi pot haver excepcions, es poden considerar les
caracteristiques seguents [ESCI; 2005]:

® Materials reciclats La joguina MICKEY CANTA Y BAILA incorpora fibres reciclades
en el rebliment interior de la figura.

Empresa: IMC TOYS

www.imctoys.com

® Materials renovables

HAPPY MAIS és una joguina totalment biodegradable fabricada amb Mater-Bi ®,
material obtingut a partir de midé de blat de moro. Per als colors s'utilitzen colorants
alimentaris i, per tant, no son toxics per al nen.

En mullar-se les peces, el mido6 actua com a cola, i aquestes es poden enganxar les
unes amb les altres per anar creant diferents formes i estructures.

Per cada venda, a més, 'empresa fa una
donaci6 a 'ONG Fons per la Terra.
Empresa: Ecotoys®
www.happymais.it/esp/index.htm
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Puzles fabricats amb fusta del Majestic Oak, I'arbre del qual s’extreu el
latex. Aquests arbres sén plantats per explotar la seva exsudacié i des-
prés de 25-30 anys sén substituits per arbres joves. Es aleshores quan
aquesta empresa en recupera la fusta per fabricar els puzles.

Empresa: Imagiplay

Font: www.imagiplay.com

METODOLOGIA D'ECODISSENY DE JOGUINES

Peluixos fabricats amb cot6 organic acolo- Joguines fabricades coté organic.
rit de forma natural. No contenen tintes ni Empresa: Maud N Lil Organic Cottons
pigments com a additius. www.maudnlil.com.au

Empresa: Organic Cotton Colours
www.nuevenoventa.es




3.2.2.3. Disminuir la quantitat d’'embalatge primari utilitzat

L’embalatge que conté les joguines es troba molt sovint sobredimensionat. Des del punt de vista ambiental és
aconsellable emprar la menor quantitat possible de materials, ja que habitualment aquests tenen una vida molt cur-
ta: tot just el temps que el nen o la nena triga a desembolicar la joguina. Una altra estratégia és fabricar embalatges
que es puguin reutilitzar per guardar la joguina o altres productes, amb la qual cosa se n’allarga la vida util.

Coeficient volumeétric d’empaquetatge (CVE):
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VE (VP)

VE Volum ocupat per 'embalatge
CVE = =
VC Volum del contingut

VC (VC)

Com més s’apropi a 1 aquest coeficient, més optimitzat estara I'envas.

ECOJOGUINA

® Pensar els envasos perque es puguin reutilitzar

L’embalatge del
Conector Enciclopédia
ﬂ]’ forma part del joc i

: serveix també per
guardar-lo.

Empresa: Educa-Borras
www.educaborras.com

L’embalatge
d’aquesta joguina
forma part del joc
i serveix també
per guardar-la.
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® QOptimitzar les dimensions

L’envas del “Kit digital” esta totalment optimitzat.
Les pistes, que ocupen tot I'espai de la capsa,
estan situades sota la peca de cartronet que
serveix de fixacié als comandaments, la consola
i el transformador.

Empresa: Ninco

www.ninco.es

3.2.2.4. Reduir I'impacte ambiental associat a I'is de la joguina

La reducci6 de I'impacte ambiental associat a I'lis de la joguina passa per disminuir el consum d’energia neces-
saria i estudiar la possibilitat d’incorporar energies renovables.

® Introduir mecanismes d’apagada automatica

La joguina MICKEY CANTA Y BAILA té un menor
consum d’energia en la fase d’ds en un 20% en re-
lacié amb el seu antecessor Winnie Cuentos y Can-
ciones. També disposa d’un mecanisme d’apagada
automatica.

Empresa: IMC TOYS

www.imctoys.com




® Dimensionar correctament la font d’alimentacio

Aquest comptavoltes per a pistes d’slot utilitza un
transformador que va connectat a la xarxa. El que
s’utilitza ara consumeix un 26% menys d’electricitat
quan esta funcionant i un 63% menys quan esta
unicament connectat a la xarxa.

Empresa: IBB Autoracing
www.ibbautoracing.com
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® Utilitzar mecanismes de corda

ECOJOGUINA

Cotxe que es desplaca
amb un mecanisme de
corda.

Empresa: Imaginarium
www.imaginarium.es

Granota que
tremola al estirar-li
la llengua per un
mecanisme de
corda.

Empresa: ABACUS
www.abacus.es
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Incorporar energia solar

Assortiment de joguines
que funcionen amb ener-
gia solar fotovoltaica.
Empresa: Electrolug
www.electrolug.com

Cotxe que funciona amb
una estacié que converteix
I'aigua en hidrogen, mit-
jancant energia solar.
Empresa: IMAGINARIUM
www.imaginarium.es

Afavorir I'is de piles recarregables (ja sigui utilitzant carregadors de piles convencionals o els que funcionen
amb energies renovables)

Carregadors de piles

que utilitzen energies
renovables: el moviment
amb una manovella,
I'energia solar fotovoltaica
i lenergia eolica.
Empresa: IMAGINARIUM
www.imaginarium.es



3.2.2.5. Facilitar el reciclatge

Des del disseny es poden aplicar diferents mesures que faciliten el posterior reciclatge del residu de la joguina:
® |dentificar i fer facilment separables les parts perilloses de la joguina
Fer facilment visibles i extraibles les parts perilloses de la joguina (circuits, piles, bateries, condensadors electro-

litics...) facilitara la gestié dels seus residus i permetra un millor reaprofitament dels materials que la componen.
D’aquesta manera, no tota la joguina s’haura de tractar com a residu perillos.
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® |dentificar els plastics

Utilitzar els codis de la norma ISO 11469 per tal d’identificar els materials plastics presents a la joguina, espe-
cialment les peces grans.

oy oy b o) st Ub Ub

PET PE-HD PVC PE-LD

ECOJOGUINA

® Evitar la barreja de plastics incompatibles en el reciclatge

La barreja de plastics dificulta I'obtencié d’'un material de qualitat quan es reciclen els residus de la joguina. Es
important, doncs, tenir en compte la compatibilitat en el reciclatge de diferents tipus de plastics (vegeu Taula 4).
Els polimers llistats tenen diferents caracteristiques en funcié dels additius utilitzats, per aix0, possiblement es
requerira una analisi posterior.




METODOLOGIA D'ECODISSENY DE JOGUINES

62

Component minoritari

Component majoritari

ABS

ASA

PA

PBT

1:3
PC

PC

PC+
ABS

PC-
PBT

PE

PET

PMMA

POM

PP

PPO

PPE+
PS

PS

PVC

SAN

TPU

ABS

ASA

PA

PBT

PBT+
PC

PC

PC +
ABS

PC+
PBT

PE

PET

PMMA

POM

PP

PPE

PPO+
PS

PS

PVC

SAN

TPU
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- Bona compatibilitat amb una gran varietat de barreges

Compatibilitat limitada a petites quantitats de components majoritaris

- Incompatible

ABS: Acrilonitril-butadie-estiré, ASA: Acrilat d’acrilonitril-estiré, PA: Poliamida, PBT: Polibutilé tereftalat, PC: Policarbonat, PE:
Polietile, PET: Polietile tereftalat, PMMA: Polimetil metacrilat, POM: Polioxid de metile, PP: Polipropile, PPO: Polioxid de propile,
PPE: Polifenileneter, PS: Poliestire, PVC: Policlorur de vinil, SAN: Copolimer d’acrilonitril-estire, TPU: Poliureta termoplastic.

1 | I M
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3.2.3. Avaluacié d’ecoeficiencia

A I'hora de seleccionar les estratégies d’ecodisseny més adients, cal valorar tant el benefici ambiental que com-
portaran com les possibles despeses economiques associades o els efectes que podran ocasionar en els usua-
ris. Aquesta avaluacié permetra identificar les opcions més ecoeficients, és a dir, aquelles que aconsegueixin
una reduccié d’'impacte ambiental més gran amb el menor cost economic possible. Per tal de fer aquesta ava-
luacié es recomana utilitzar la matriu segiient. El procediment per omplir-la s’explica a continuacid, i al capitol 4
es mostren exemples d’aplicacid.

Taula 5: Matriu de valoracio de I’ecoeficiencia de les estratégies de disseny

ESTRATEGIES | Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITAT

si/no
( ) Viabilitat ellevancia Acceptacio
economica (0- mbiental (0-3) | social (0-3)

Reduccié del
10% en pes
Us de piles
recarregables

Font: elaboracio propia

1. Llistar les estrategies de disseny proposades a la primera columna de la matriu.

2. Valorar la viabilitat tecnica de la proposta, és a dir, si en funcié de les caracteristiques de I'empresa, la ma-
quinaria existent i/o dels recursos disponibles es podra aplicar amb cap o petits canvis.



3. Decidir quin és el grau d'importancia que es vol donar als aspectes ambientals, econdmics i socials. Per fer-
ho caldra donar un valor als factors de ponderacié economic (FE), ambiental (FA) i social (FS). Per exemple:
FE=FA=FS=1 o FE=5, FA=2 i FS=5.

4. Valorar la viabilitat economica, la rellevancia ambiental i 'acceptacié social de les estrategies. Es proposen
els valors de puntuacié seguents:

® Viabilitat economica: grau d’'inversié que I'empresa ha de fer per adaptar-se a la proposta, en funcié dels
recursos economics disponibles.

_ no implica inversié addicional
_ implica certa inversio pero és assumible per 'empresa

implica una inversi6 que 'empresa pot assumir amb relatiu esforg
_ implica una inversio totalment inassumible per 'empresa

® Acceptaci6 social (per part del consumidor): grau d’acceptacio del canvi per part del comprador (tant el dis-
tribuidor com el consumidor final).

molt ben acceptada: proposta innovadora perceptible per 'usuari i amb grans possibilitats d’exit;
oportunitat de mercat

_ acceptada: 'usuari no percebra els canvis

acceptacié amb certes reserves: 'usuari pot tenir certa reticencia a comprar la nova joguina, pero
es pot superar facilment amb una bona comunicacio

_ no s’acceptaria
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® Rellevancia ambiental: grau de repercussié que pot tenir I'estrategia en relacié a I'impacte ambiental del
producte. En cas que es pugui aplicar la metodologia de 'ACV, caldra calcular o bé el percentatge mitja de
variacio de tots els impactes ambientals a consequéncia de I'aplicacié de I'estrategia, o bé la importancia
relativa del component o procés afectat en els resultats globals d'impacte. En el cas que no es pugui fer ACV,
es proposa utilitzar els criteris qualitatius seglients i sumar la puntuacié obtinguda.

S’incrementa o | Es redueix Es redueix entre Es redueix
no canvia menys del 10% | un 11 i un 30% més d’un 30%

La diversitat de materials... N E P F
Disminueix o S’incrementa S’incrementa en- | S’incrementa
no canvia fins al 10% treun 11iun 30% | més d’'un 30%

Lareciclabiliat del proucte.. {0 [+ 2 |3

En qualsevol cas, els resultats obtinguts s’utilitzaran per a calcular el valor de rellevancia ambiental segons els
criteris seguents:

Avaluacié quantitativa (estudi d’Analisi del Cicle de Vida) Avaluacié qualitativa

Mitjana de la reducci6 dels Importancia relativa del procés o | Puntuacié obtinguda mitjangant
impactes ambientals en aplicar element afectat per 'estratégia el metode qualitatiu
I'estrategia

superior al 75% representa més del 75% de puntuacio superior a 8
'impacte global
E entre el 26 i el 74% entre el 26 i el 74% puntuacio entre 4i 8

n entre I'1 i el 25% entre I'1 i el 25% puntuacio entre 1i 3
n increment de l'impacte menys de I'1% puntuacio igual a 0




5. Calcular la puntuacié total de cadascuna de les propostes dividint:

® numerador: suma dels productes de les puntuacions parcials de la viabilitat economica, la rellevancia am-
biental i 'acceptacio del consumidor pels seus corresponents factors de ponderacié (FE, FA o FS).

® denominador: suma dels diferents factors de ponderacié FE, FA i FS.

6. Decidir el grau de prioritat per a la posada en practica de les propostes: curt, mitja o llarg termini. Es podran
desestimar les propostes que no siguin viables teécnicament i/o amb una viabilitat economica, rellevancia am-
biental o acceptacié del consumidor puntuada amb 0.
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3.2.4. Comunicacié ambiental

A continuacio, es recomanen eines per a la comunicacié ambiental relacionada amb I'aplicacié de I'ecodisseny:
® s detiquetes ecologiques i consells ambientals en la comunicacié del producte,
® certificaci6 AENOR d’ecodisseny en I'ambit de 'empresa.

3.2.4.1. Comunicacié pel que fa al producte

En el moment de llangar al mercat una nova joguina ecodissenyada, és important fer una bona comunicacié en-
vers el comprador per tal que sigui conscient dels beneficis ambientals que aporta i ho pugui considerar a I'hora
de fer la seva tria de productes. La proliferacio de diferents missatges i etiquetes de tipus ambiental, pero, pot
crear confusié i desconfianga entre els consumidors. Per tal d’evitar-ho és fonamental que I'etiqueta sigui clara i
que la informacié transmesa sigui verificable, exacta i pertinent. D’altra banda, els envasos de les joguines estan
ja molt plens d’informacié que, a més, sovint s’ha de traduir a diferents idiomes.

Les ecoetiquetes son una bona solucié per poder transmetre informacié ambiental de manera entenedora i que
ocupi poc espai a I'envas. Per tal de que el consumidor hi confii cal que, en primer lloc, siguin conegudes i, en
segon lloc, que una organitzacié de confianga les concedeixi o bé les promocioni.

Aquests conceptes també s’apliquen al distribuidor, encara que per a aquests és també important una comuni-
cacio directa i més amplia i personalitzada.

Ecoetiquetes oficials

Les etiquetes “oficials” (o tipus I, segons la nomenclatura establerta per la ISO) distingeixen els productes que
tenen un millor comportament ambiental en comparacié amb la mitjana del mercat. Habitualment sén atorgades
per un organisme oficial que s’encarrega d’establir els criteris minims que, per a una determinada categoria de
producte, distingiran els ambientalment més correctes. Per tal d’obtenir 'ecoetiqueta, 'empresa ha de demostrar
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que el producte en qiiestié compleix amb llindars establerts.

Actualment els sistemes d’ecoetiquetatge tipus | Aenor Medio Ambiente i Distintiu de Garantia de Qualitat Am-
biental no contemplen la categoria de joguines; tampoc no ho fa el sistema comunitari Ecolabel. Recentment, el
sistema d’ecoetiquetatge oficial dels Paisos Nordics (The Swan) ha inclos la categoria “joguines destinades a
menors de 14 anys”. Més informacié: www.svanen.nu.

Autodeclaracions ambientals de producte

Davant la inexisténcia d’'una ecoetiqueta oficial a Espanya o la UE, es recomana I'is de les anomenades “au-
todeclaracions ambientals de producte” (o etiquetes tipus Il segons la ISO). Les autodeclaracions consisteixen
en informacié que proporcionen els fabricants, distribuidors, (etc.) sobre els beneficis ambientals dels seus pro-
ductes i que es pot donar en forma de frase, simbol o grafic. Tot i que no és necessaria una certificacié per una
tercera part, el fabricant hauria d’aportar informacié verificable, exacta i pertinent. En aquest sentit, és important
evitar les accions seglents:

ECOJOGUINA

®  Utilitzar termes poc precisos com ara “amigable”, “verd”, “ecologic”, etc.
®  Utilitzar el concepte “sostenible”, atés que és massa complex per poder ser mesurat.

®  Utilitzar el concepte “sense”, tret que es pugui demostrar amb certesa que el producte no conté una deter-
minada substancia perjudicial que altres productes amb la mateixa funcié si que contenen.

® Fer afirmacions que es basin en informacié confidencial de 'empresa, atés que cal que terceres parts pu-
guin verificar el que s’esta comunicant.

®  Utilitzar simbols que es puguin interpretar de manera erronia.

®  Utilitzar objectes naturals, exceptuant aquells que estiguin clarament relacionats amb el producte.
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Per tal d’incrementar la credibilitat d’aquestes etiquetes de cara al consumidor, cal procurar:
®  Utilitzar afirmacions exactes i no enganyoses.

® Fer referéncia a aspectes ambientals que siguin importants en el Cicle de Vida del producte i per als con-
sumidors.

®  Utilitzar informacié rellevant, verificada i verificable.
® Deixar clar si I'afirmaci6 fa referencia a tot el producte o només a algunes parts (com ara, I'envas).

®  Utilitzar simbols que ajudin a aclarir les afirmacions ambientals Gnicament si estan relacionats amb el pro-
ducte en qliestio i es diferencien clarament d'altres que s’utilitzin comunament al mercat.

A I'hora de preparar una autodeclaracio, es recomana seguir els punts seguents:

1. Revisar quins aspectes del producte son rellevants des d’'una perspectiva de Cicle de Vida. Es recomana




desenvolupar un estudi d’Analisi del Cicle de Vida o bé utilitzar altres eines simplificades d’analisi ambiental que
contemplin tot el Cicle de Vida del producte.

2. Seleccionar un aspecte ambiental especific que s’ha millorat en el producte (en un procés de redisseny) o bé
que representa un avantatge sobre altres productes per al grup de consumidors objectiu.

3. Desenvolupar una afirmacié ambiental per promoure la qualitat ambiental del producte, tenint en compte que
ha de ser verificable, exacta i rellevant. Es pot utilitzar, opcionalment, un simbol o imatge només si ajuda a aclarir
I'afirmacié. Es recomana seguir la norma ISO 14021. La comunicacié sera més efectiva si 'aspecte escollit té un
interés especial per al public objectiu.

4. Assegurar que es troba disponible la informacié necessaria per a la verificacio per terceres parts interessades
per tal d’evitar possibles reclamacions. Si la informacié és confidencial, no és desitjable fer 'autodeclaracio.

Les autodeclaracions poden apareixer a I'envas del producte, les seves instruccions, el cataleg o la pagina web
de 'empresa.
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Consells sobre I'us i la gestio de residus

Com ja s’ha comentat, el fabricant de joguines té un paper molt important en la reduccié dels impactes ambien-
tals dels seus productes, pero també el té 'usuari. Segons com utilitzi la joguina i sobretot el que faci amb els
seus residus, la seva petjada ambiental sera més gran o més petita.

Aprofitant les instruccions de la joguina, el cataleg de productes i la pagina web de 'empresa, aquesta pot re-
cordar al consumidor que:

Els embalatges de les joguines es poden reciclar (separant les parts plastiques de les de cartro).
En el cas de joguines que funcionin amb piles, pot utilitzar-ne de recarregables.

En el cas de joguines que funcionin amb electricitat i quan la joguina ja no s’estigui utilitzant, pot descon-
nectar el transformador per tal de no malbaratar energia.

Les joguines utilitzades en bon estat poden ser reutilitzades per altres families.

Els residus de les joguines amb components eléctrics i electronics s’han de portar a una deixalleria (o punt
verd) o altres punts de recollida autoritzats.



3.2.4.2. Comunicacié en 'ambit de 'empresa

A més de la comunicacio pel que fa al producte, una empresa que hagi incorporat I'ecodisseny dins el seu fun-
cionament pot obtenir un certificat que ho acrediti. AENOR ha publicat la norma UNE 150301:2003 Gestién am-
biental del proceso de disefio y desarrollo. Ecodisefio que pot ser certificada per una tercera part independent.
El certificat corresponent es pot utilitzar tan en el sector corporatiu com de producte.
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4. JOGUINES ECODISSENYADES

En aquest bloc es detallen les experiencies d’ecodisseny de les empreses que han participat en el projecte
ECOJOGUINA. Les empreses han estat seleccionades amb I'objectiu que tinguessin unes caracteristiques di-
ferents (mida, estructura de produccid, tipologia de producte, etc.) i que, per tant, en el seu conjunt fossin repre-
sentatives del sector. Les empreses i les joguines que han participat en el projecte sén:

EDUCA-BORRAS Conector Enciclopédia®
IBB AUTORACING Comptavoltes DS-200 (pack complert)

IMC TOYS Winnie Cuentos y Canciones®
NINCO Digital Kit®

En tots els casos, el procediment seguit ha estat:

1. Seleccio del producte de referéncia Escollir un producte estrella dins el cataleg de
'empresa

2. Analisi del Cicle de Vida del producte de referencia | Detectar els punts critics del producte, des del punt
de vista ambiental

3. Proposta d’estrategies d’ecodisseny Millorar el comportament ambiental del producte

4. Avaluacié de I'ecoeficiencia de les estrategies Seleccionar les estrategies més viables, des del punt
proposades de vista economic, ambiental i social

5. Eco-re-disseny del producte de referéencia Aplicar les estrategies d’ecodisseny més viables

6. Comunicacié ambiental del producte Donar a coneixer la millora ambiental assolida
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En relacio amb I'aplicacio de 'ACV, a continuacid, es comenten els principals aspectes comuns i limitacions
als estudis de cas:

® La unitat funcional és un exemplar de la joguina de referencia.
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® El sistema analitzat compren tots els components i subcomponents de la joguina i totes les etapes del
seu Cicle de Vida: extraccié de materies primeres, processat, muntatge i fabricacié de la joguina, dis-
tribucié, Us i gestié de residus. Unicament en el cas de NINCO no ha estat possible estimar el consum
energeétic durant I'ds de la joguina.

® A manca d’estudis de mercat, els escenaris d’Us de les joguines s’han hagut d’estimar.

® En els casos en qué s'utilitzen materials reciclats, s’han inclos en I'analisi d’inventari els processos de
tractament de residus i de produccié de les materies secundaries. En conseqliéncia, els processos de
reciclatge de residus generats pel sistema, queden fora dels seus limits (ates que formaran part del
sistema d’un nou producte que els aprofiti).

® |es dades utilitzades per avaluar I'impacte ambiental dels productes sén representatives de la tecnolo-
gia actual, i sempre que ha estat possible s’han adaptat a la situacié geografica concreta (per exemple,
produccié a la Xina).




® En l'avaluacié de les etapes de distribucio i gestié de residus s’ha establert una mitjana d’escenaris
per a cada joguina. Els escenaris de gestié de residus s’han estimat en funcié de la composicié de
la joguina i el pais de destinacié final. Només s’ha considerat que es poden reciclar els materials
d’envas, mentre que la resta de la joguina s’acabaria portant a un tractament finalista: abocament o
incineracié. Malauradament, i segons fonts del sector consultades, aquesta és la situacié més habi-
tual actualment.

Els resultats ambientals s’expressen en les categories d’impacte seglents:

Potencial d’Esgotament de Recursos Abiotics kg d’antimoni (Sb) equivalent
(PERA)
Potencial d’Acidificacio (PA) kg de dioxid de sofre (SO2) equivalent

Potencial d’Escalfament Global (PEG) kg de dioxid de carboni (CO2) equivalent
Potencial d’Eutrofitzacié (PE) kg de fosfat (PO,>) equivalent

Potencial de Formacié d’Oxidants Fotoquimics kg d’etile (C,H2) equivalent

(PFOF)

En el cas de I'etapa de produccio, els grafics de resultats mostren la mitjana de distribucié de tots els im-
pactes ambientals segons els components.

En relacié amb l'aplicacié de la matriu d’avaluacié de I'ecoeficiencia de les estrategies proposades, les
quatre empreses han donat una importancia equivalent als aspectes ambientals, econdmics i socials, és a
dir, FE=FA=FS=1.
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4.1. Conector Enciclopédia ® EDUCA-BORRAS

L’empresa EDUCA-BORRAS té una gran produccio i presencia arreu del mén especialitzada en productes i jogui-
nes educatives. La seva produccié esta molt concentrada a les instal-lacions de 'empresa a Sant Quirze del Vallés,
on també es duen a terme els dissenys. Les parts electriques i/o electroniques d’algunes joguines sén importades
des de la Xina, com és el cas de la joguina seleccionada i que es distribueix basicament a Espanya i Portugal.
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Els professionals de 'empresa seglients han participat en I'experiéncia pilot d’aplicacié d’ecodisseny:

e Florenci Verbén, Director General

* Montse Vergel, Quality Manager

e David Olesti, Marqueting

e Diana Hundius, Desenvolupament de Nous Productes
e Josep Ramos, Disseny

e Xavier Guimera, Enginyeria de Processos

e Palmira Baraut, Assegurament de Qualitat

1. Seleccid del producte de referéncia
Conector Enciclopédia®

® Joguina educativa que connecta preguntes i respostes mitjancant un
circuit electronic.

® Disposa de 30 lamines amb més de 720 preguntes.

®  Funciona amb 2 piles LR6.




Les peces que la formen soén:

COMPONENT Pes (g)

_
Base del joc
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Conjunt eléctric i electronic 11,5%

Conjunt electric Base del joc Envas
i electronic

ECOJOGUINA
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2. Analisi del Cicle de Vida del producte de referéncia

La figura seglient esquematitza el sistema analitzat en aquest cas. S’han suposat dos escenaris d’us: minim
(Uunicament s'utilitza un joc de piles equivalents a 4,5 h) i continuat (1 hora a la setmana durant 2 anys, equivalent
a 48 piles alcalines).




Figura 7: Sistema analitzat - Conector Enciclopédia®
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Resultats:

® Els elements de la joguina que tenen més impacte ambiental sén el conjunt electric/electronic i la base
del joc, que representen aproximadament el 57% i el 40% de I'impacte de I'etapa de produccié del joc,
respectivament.

® Del conjunt eléctric/electronic, cal destacar pel seu impacte la carcassa de plastic i el conjunt electronic
(i, dins d’aquest, el circuit electronic). El primer representa entre el 40%-45% de I'impacte, en funcioé de la
categoria, i el segon entre el 25%-45%.

® |'impacte de la base del joc es distribueix aproximadament en parts iguals entre la produccio de les lamines,
la de la base multiconnectora i la de la capsa.

® L|’impacte ambiental de la joguina esta molt condicionat per I'is que se’n faci. Com més s’utilitzi, més piles
consumira i més importancia tindra aquesta etapa en el Cicle de Vida complert de la joguina.

® | es etapes de distribucid i gestié de residus no son critiques.




Figura 8. Perfil ambiental del Conector Enciclopédia ®

DISSENY ECOLOGIC DE JOGUINES
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Produccié conjunt eléctric/electronic 57 %
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3. Proposta d’estratégies d’ecodisseny

Des del punt de vista ambiental, la joguina actual presenta els punts forts seguents que cal mantenir:

Els materials majoritaris s6n de baix impacte ambiental (paper i cartrd).
Els materials plastics (poliestiré i polietileé) es poden reciclar faciiment.
Les diferents parts es poden separar faciiment per al seu reciclatge.

L’embalatge forma part del joc i esta molt optimitzat.

Per tal de millorar-la, es proposa:

Reduir 'algada de la joguina (vegeu quadre).
Utilitzar pintures amb derivats vegetals (actualment s'utilitzen pintures a base d’aigua a partir de derivats del petroli).

Incrementar el contingut en material reciclat: utilitzar paper reciclat en la fabricacié de les lamines i el folre
de la capsa.

Reduir el pes del producte i del seu envas: reduint I'alcada del joc.
Recomanar I'is de piles recarregables.

Marcar els materials de 'embalatge amb un simbol que els identifiqui per tal de facilitar-ne el reciclatge.

A més, es proposa utilitzar una de les lamines del joc per tal de fer educacié ambiental.



Reduccioé de I’'alcada del joc

A la carcassa que conté el sistema elec-
tric/electronic queda un espai buit entre
les piles i el sistema electric i electronic.
Aquest espai es podria reduir mitjancant PFOF
la disminucio de 'algada de la carcassa
fins un maxim de 2 cm. A més, aixo per-
metria disminuir 'alcada de la capsa del
joc i de la base multiconnectora. En con-
sequiencia, es reduiria el consum dels
materials seguents: plastic, cartrd, alu-
mini, tintes i coles. Finalment, la reduc- PEG PE
ci6 de I'alcada del joc es traduiria en una
optimitzacié del sistema de distribucio
(cabrien més unitats en el mateix espai)
i dels envasos secundaris.
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Comparacié grafica dels valors d'impacte del joc actual
i en el cas que es reduis en 1 cm la seva algcada i
s’incrementés la quantitat de material reciclat

ECOJOGUINA

4. Avaluacio de I’ecoeficiéncia de les estratégies proposades

La Taula 6 mostra els resultats de I'avaluacié de les estratégies per part de 'empresa. Segons aquesta, les
estrategies a aplicar son:

® A curt termini: identificar les parts plastiques amb el seu simbol identificatiu. Es fara en les properes
injeccions de peces.

® A mitja termini: disminuir el volum de la carcassa del conjunt electric/electronic.
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D’altra banda, queden en estudi:
® Eldisseny d'una lamina d’educacié ambiental. Es dura a terme quan es faci una nova versié del producte.

® Ladisminucié del gruix del joc. Aquesta mesura pot suposar un problema de cara als distribuidors, atés
que la capsa seria més inestable en cas que es volgués col-locar en posicio vertical i mostrar la cara
principal. En aquest cas, I'acceptacié per part del consumidor fa referéncia al distribuidor i no pas al
comprador final.

La resta d’estrategies s’han desestimat en no ser viables tecnicament o econdomica, segons el criteri de
'empresa.

5. Eco-re-disseny del producte de referéncia

En el moment de finalitzar aquesta publicacid, 'empresa estava desenvolupant prototips del producte incorpo-
rant algunes de les mesures d’ecodisseny proposades.

6. Comunicacié ambiental de producte

Atés que encara no s’han aplicat les accions de millora, el tema de la comunicacié queda pendent. Els Depar-
taments de Marketing i Disseny valoraran la incorporacié d’informacié ambiental en I'envas del producte. Entre

altres coses, caldra valorar el cost economic i 'opcié més adequada per tal de donar una informacié clara i
concisa.



Taula 6: Matriu de valoracio de les estratégies d’ecodisseny del Conector Enciclopédia ®

ESTRATEGIES Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITAT
PROPOSADES tecnica PONDERADA

(si/no) T S o
Viabilitat | Rellevancia | Acceptacio
economi- | ambiental* | consumi-
ca(0-3) |[(0-3) dor (0-3)

Disminuir 'alcada del joc

(dlsmlnu0|o de Ia. capsa, base o 5 13 Desestimada
multiconnectora i carcassa

del conjunt eléctric/electronic).

Disminuir el volum de la

carcassa del conjunt eléctric/ si 2 1 2 1,7 Mitja termini
electronic.

Utiitzartintes vegetals. | no | o | 1 | 2 | 10 |Desestimada
Utilitzar paper reciclat en

el folre de la capsa i les si 1 1 0,7 Desestimada
lamines.

Identificar les parts plas-

tiques amb el seu simbol 3 1 2 2,0 Curt termini
identificatiu.

Dlsmlnl,JI’l’ el consum de piles o 1 3 13 Desestimada
durant I'Gs.

* Dades referides a la mitjana de disminucié dels impactes en aplicar I'estratégia i considerant 'escenari base d’Us.
FE: Factor de ponderacié de la viabilitat economica

FA: Factor de ponderacié de la rellevancia ambiental

FS: Factor de ponderacio de I'acceptacio del consumidor
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4.2. Comptavoltes DS-200,
IBB Auto Racing

L’empresa IBB Autoracing és de tipus petita i familiar i es dedica a la
produccié de productes d’slot per a un public especialitzat. La seva
produccid i disseny es localitza a les instal-lacions de I'empresa a
Igualada i té una distribucié per a un public selecte que fa comandes
a través de botigues especialitzades i també per Internet. El procés
de fabricacio de la joguina seleccionada és molt artesanal.

El seu director i gerent, el Sr. Joan Basas, ha estat I'encarregat de
coordinar el projecte des de 'empresa.

1. Seleccid del producte de referéncia

Comptavoltes DS-200 pack complert

® Comptador de voltes per circuits de cotxes electrics (slot).

® Elpack esta format pel comptador, un pont sensor (envia un sen-
yal al comptavoltes quan passa un vehicle) i un adaptador de

corrent.

®  Funciona amb electricitat.

H1.Z) 8 Pont sensor

Alimentador
de corrent



Les peces que el formen soén:

COMPONENT Subcomponent Pes (g) % en pes
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2. Analisi del Cicle de Vida del producte de referéncia

La figura seglient esquematitza el sistema analitzat en aquest cas. S’han suposat dos escenaris d’Us: basic (1
h a la setmana durant 2 anys) i intensiu (4 h a la setmana durant 2 anys).




Figura 9: Sistema analitzat - Comptavoltes DS-200
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Resultats:

® L|’impacte ambiental de la joguina esta molt condicionat per I'is que se’n faci. Com més s’utilitzi, més ener-
gia electrica consumira, i més importancia tindra aquesta etapa en el Cicle de Vida complert de la joguina.
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® |’element de la joguina que té més impacte ambiental és la placa base del comptavoltes, que representa
entre el 20% i el 41% de I'impacte global de la joguina, en funcié de la categoria d’'impacte considerada.

® Elsegon element en importancia és I'embalatge primari del comptavoltes, que suposa entre un 9% i un 23%
de I'impacte, segons la categoria d'impacte analitzada.




Figura 10: Perfil ambiental del comptavoltes DS-200
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3. Proposa d’estratégies d’ecodisseny

Des del punt de vista ambiental, la joguina actual presenta els punts forts segiients que cal mantenir:

® |es diferents peces (comptavoltes, pont sensor i adaptador de corrent) es poden comprar per separat.
® Els materials plastics (ABS i PVC) es poden reciclar facilment.

® L’embalatge esta fabricat amb cartré i és facilment reciclable.

No s'utilitzen pintures, laques, additius ni tractaments superficials (a excepcié de les enganxines).
Per tal de millorar-la, es proposa:

® Unificar el comptavoltes i el pont sensor en un Unic element per tal d’estalviar materials (en el cas que es
vengui el conjunt del producte).

® Passar de tecnologia PWB a SMD per tal de reduir les dimensions dels components eléctrics i electronics i,
en consequéncia, la carcassa del comptavoltes (vegeu quadre)

® Fixar les dimensions maximes que han de tenir les peces del pont sensor (s’ha detectat que les d’aquelles
fabricades manualment varien notablement).

®  Reduir el gruix del tub de PVC utilitzat en el pont sensor.

Substituir I'alimentador de corrent actual per un altre commutat o que incorpori un boté de desconnexié.



4

(2}
L
=
-
&
®
S
Ll
(@]
=)
O
O
-
O
O
L
P
=z
Ll
23
£
(@]

Eliminar les peces interiors de 'embalatge i ajustar la seva mida a la del comptavoltes.

Crear un Unic envas comu per als tres components (tot i que caldria mantenir els envasos individuals per a
la seva venda per separat).

Dissenyar el producte per connectar-lo a la mateixa font d’alimentacié que la pista d’slot.

Marcar els materials d’embalatge amb un simbol que els identifiqui per tal de facilitar-ne el reciclatge (espe-
cialment les més grans, d’ABS i PVC).

Pas de tecnologia PWB a SMD

ECOJOGUINA

El sistema PWB (Printed Wiring Board) requereix que els components eléctrics i electronics que conformen
el circuit es muntin sobre la placa base travessant un seguit de forats. Generalment la soldadura es fa ma-
nualment.

El sistema SMD (Surface Mount Device) és una tecnologia més recent en la que els dispositius es col-loquen
sobre la superficie de la placa base i se solden amb I'ajuda d’un robot. No requereix travessar la placa i aixo
permet: reduir el pes i les dimensions, les interferencies electromagneétiques i aconseguir valors més precisos
en el cas de components passius (resistencies i condensadors).

El pas de tecnologia PWB a SMD es tradueix en una reducci6 de la mida dels components electrics i electro-
nics i de la placa base (component amb un elevat impacte ambiental). A més, la reduccié d’aquests compo-
nents també permet que es redueixi el consum d’altres peces, com ara carcasses.




4. Avaluacio de I’ecoeficiéncia de les estratégies proposades

La Taula 7 mostra els resultats de I'avaluacié de les estrategies per part de 'empresa. Segons aquesta, les
estratégies a aplicar a mitja termini sén:
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® Elpas de tecnologia PWB a SMD. Sembla una opcid rendible, tot i que aixo implicara haver de derivar part
de la produccié fora de I'empresa. Es portaria a terme en el proper lot de fabricacio.

® Minimitzar 'embalatge. Un cop s’hagi passat de tecnologia PWB a SMD, s’aprofitara per reduir i ajustar
les dimensions de 'embalatge a les noves mides del producte. Actualment 'embalatge del comptavoltes
s’utilitza per altres productes de I'empresa i ara per ara no és rentable fer la modificacio.

® |dentificar les parts plastiques amb el seu simbol identificatiu.

®  Estudiar altres mesures per a disminuir el consum d’energia durant I'is del producte, com ara utilitzar un
transformador més eficient.

En canvi s’han desestimat les mesures segients en no ser viables tecnicament, segons el parer de
'empresa:

® Eldisseny d’'un transformador que es desconnecti automaticament. Generalment aquest aparell es troba
endollat amb altres a un lladre. En finalitzar el joc, 'usuari desendolla el lladre o bé desactiva el magne-
totérmic, per la qual cosa els esforgos a dissenyar els transformadors no serien efectius.

® També s’ha desestimat unificar el comptavoltes i el pont sensor en un Unic element donat que en compe-
ticions és necessari que aquests estiguin separats.




5. Eco-re-disseny del producte de referéncia

Actualment, el comptavoltes utilitza un transformador de corrent amb un menor consum energeétic associat.
Concretament, el nou alimentador electronic consumeix un 26% menys d’electricitat quan esta funcionant (i, per
tant, connectat al comptavoltes) i un 63% menys sense carrega (connectat a la xarxa). Al mateix temps, en ser
més petit, s’ha disminuit I'envas.

El pas a tecnologia SMD es tindra en compte en el disseny d’altres productes de 'empresa, tot i que possible-
ment no s’aplicara en el comptavoltes, ja que el client requereix una mida minima del producte per tal de poder-
lo veure des d’una certa distancia.
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6. Comunicacié ambiental de producte

Encara no s’ha fet cap accié publicitaria sobre les
millores ambientals incorporades. Es considera que
seria necessari desenvolupar una etiqueta tipus |,
coneguda pel consumidor i al qual 'empresa hi po-
gués optar.

De cara al futur, es preveu incloure alguna decla-
racié ambiental de producte i intentar seleccionar
empreses proveidores que disposin d’algun siste-
ma de gesti6é ambiental (ISO 14.001 o EMAS).
D’altra banda, si s’ha fet comunicacié ambiental del
projecte Ecojoguina. L’empresa IBB Autoracing or-
ganitza el campionat d’Espanya de curses d’slot i
en la passada edicio, va repartir informacié del pro-
jecte entre tots els assistents.

ECOJOGUINA




Taula 7: Matriu de valoracio de les estratégies d’ecodisseny del Comptavoltes DS-200

ESTRATEGIES Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITAT

PROPOSADES tecnica

Viabilitat
economi- consumi-
dor (0-3)
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Passar de tecnologia PWB
a SMD en la placa del
comptavoltes i reduir la seva
carcassa

Mitja termini

Disminuir la mida de la placa
en passar de tecnologia i Mitja termini
PWB a SMD

Usar components eléctrics
i electronics més petits en i Mitja termini
passar a la tecnologia SMD

Disminuir la carcassa del
comptavoltes en relacié a la
mida més petita del circuit
integrat SMD

Disminuir la mida dels
circuits integrats de la placa
del comptavoltes mantenint
la tecnologia PWB

Mlnl.mltzar 'embalatge pri- si 3 1 3 03 Mitja termini
mari del comptavoltes

Mitja termini

Desestimada




(si/no) T S o
Viabilitat | Rellevancia | Acceptacio

economi- | ambiental* | consumi-

Integrar el comptavoltes i
el pont sensor en un unic no 2 Desestimada
element

Identificar les parts plas-
tiques amb el seu simbol i Mitja termini
identificatiu

ESTRATEGIES Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITAT
PROPOSADES tecnica PONDERADA
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Buscar un transformador
amb desconnexié automati- Desestimada
ca quan deixi de funcionar
Dissenyar el comptavoltes
er poder connectar-lo :
D_ p Desestimada
directament al transformador
de la pista d’slot

Altres mesures de disseny
per disminuir el consum Mitja termini
d’energia durant I'is

ECOJOGUINA

* Dades referides a la importancia relativa del procés o component afectat per la mesura i considerant I'escenari
d’Us basic.

FE: Factor de ponderacio de la viabilitat economica

FA: Factor de ponderacio de la rellevancia ambiental

FS: Factor de ponderacié de I'acceptacié del consumidor




4.3. Winnie Cuentos y Canciones, IMC Toys

L’empresa IMC Toys té un gran volum de produccid i presencia arreu del mon. La seva amplia gamma de
productes es renova periodicament. Té molta flexibilitat als canvis de mercat i s’adreca a un public basicament
infantil. La joguina seleccionada per 'empresa es produeix integrament a la Xina i des d’alla es distribueix als
paisos d’Europa, América i Africa on es comercialitza.
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Els professionals seglients de 'empresa han participat en I'experiéncia pilot d’aplicacié d’ecodisseny:

e Josep Matarin Carro, Quality Control Manager
e Josep Bueren, Marketing Director

e Xavier Torréntegui, Industrial Design Manager
e Anna Esteba, Graphic Department Responsible
» Miguel Angel Fernandez, R+D Manager

1. Seleccio del producte de referéncia Les peces que el formen son:

Winnie Cuentos y Canciones® SRR el ‘T;:sn

®  Os de peluix d'uns 30 cm d’'alcada que té movi- 155,0
ment i explica contes i canta cangons. _ 127,0

® Incorpora tres piles LR6 per poder provar com

Manual 20,0 1,9
funci | td da. Posteri t cal util d'instruccions
unciona al punt de venda. Posteriorment, cal util- - ——
itzar tres piles alcalines LR14. | |Tiesdefixacid | 37 | 04 |
_ Altres elements




COMPONENT Subcomponent Pes (9)
pes

 Tmow o [
[Taves ompmoonpies [ 02 | 15 |
 [awesoemows [ 80 | 0|
e [ we | 1]
 Tewtwosm [ e [ 1]
— fswwwa [ e [ o]
I [ BT T
— fowessm [ w0 | 1o ]
 Twews [ [ so ]
 fwewses [ er [ os ]
e [ we | 4]
I S N T

Piles de demostracio Tres piles LR6 m
TOTAL 1.047 | 100,0 |

DISSENY ECOLOGIC DE JOGUINES

ECOJOGUINA
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2. Analisi del Cicle de Vida del producte de referéncia

La figura seglient esquematitza el sistema analitzat en aquest cas. S’han suposat dos escenaris d’us: minim
(només les piles de mostra, equivalents a 4,7 h) i continuat (1 hora setmanal durant 1 any, equivalent a 3 piles
LR6i 39 LR14).




Figura 11: Sistema analitzat - Winnie Cuentos y Canciones
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Recuperacio
l de materials

Emissions Energia Materials




Resultats:

® L|’impacte ambiental de la joguina esta molt condicionat per I'is que se’n faci. Com més s’utilitzi, més piles
consumira i més importancia tindra aquesta etapa dins el Cicle de Vida.

® Els elements de la joguina amb més impacte ambiental sén: la figura i la base de la figura i el sistema eléc-
tric i electronic (representant en conjunt el 30% de I'impacte total).

® Dins la figura, els elements més impactants son: el peluix (63% de I'impacte de la figura) i el rebliment in-
terior (23%).

® |’impacte de la base de la figura prové principalment de la produccié d’ABS, que és el component plastic
majoritari.

® Dins la part electrica i electronica, els elements amb més impacte sén: els circuits impresos (25% de
l'impacte d’aquest component), els motors electrics (29%) i I'altaveu (13%).




Figura 12: Perfil ambiental del Winnie Cuentos y Canciones
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Escenari d’Us continuat Escenari d’ds minim
100% 100% .
|
60% 60% 1— —
40% 40% 1 —
20% 20% 1 — <Zt
0% 0% 1 8
PERA PA PE PEG PFOF PERA PA PE PEG PFOF @)
-20% -20% )
, (@]
I Fi de vida Piles 8
mUs Sistema mecanic 4%
11% Base de figura
M Distribucid 24%
[ Produccié

Sistema eléctric
i electronic
21% Envas primari

12%

Figura
28% ——
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3. Proposta d’estratégies d’ecodisseny

Passar de tecnologia PWB a SMD, que permeti reduir la mida dels circuits impresos i de la resta de
components electronics.

Modificar les formes de 'embalatge primari de la joguina per minimitzar les pérdues de material.

Incrementar I'is de material reciclat: utilitzar fibres reciclades en el rebliment interior de la figura, plastic
reciclat en les parts no visibles de la base i del sistema eléctric i electronic.

Modificar la forma de I'envas primari per tal de reduir les perdues de material durant la fabricacio.
Recomanar I'is de piles recarregables.

Reduir el nombre de materials diferents en 'embalatge del producte (PVC, PP i cartrd).



®  Utilitzar materials que siguin compatibles per al seu reciclatge: evitar 'is de PCV i PP conjuntament en
'embalatge.

®  Eliminar 'adaptador per a piles o bé utilitzar un plastic compatible amb '’ABS (vegeu quadre).

® Marcar els diferents plastics de 'embalatge amb el seu simbol identificatiu.

Canvi de material de I’adaptador de piles

La joguina porta unes piles incorporades per tal que al punt de venda es pugui comprovar com funciona.
Aquestes piles de demostracié sén més petites que les que caldra utilitzar després i, per tal que quedin en
contacte amb els borns, s’utilitzen tres peces de subjeccié de polipropile (PP).

L’ABS és el component majoritari de la base de la figura i €s incompatible en el reciclatge amb el polipropile.
Per tal de millorar la reciclabilitat del producte, o bé s’elimina aquest adaptador i les piles de demostracié son
d’'una mida més gran, o bé és fabrica amb un material compatible amb I’ABS en el seu reciclatge.

4. Avaluacio de I’ecoeficiéncia de les estratégies proposades

La Taula 8 mostra els resultats de I'avaluacié de les estrategies per part de 'empresa. Com es pot veure, la
gran majoria de les estratégies han estat considerades viables en el curt, mig o llarg termini. Unicament s’han
desestimat dues:

®  Substituir el teixit sintetic de poliester de la figura per cotd organic.

® Marcar els diferents plastics de 'embalatge amb el seu simbol identificatiu.
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Taula 8: Matriu de valoracié de les estratégies d’ecodisseny del Winnie Cuentos y Canciones

ESTRATEGIES Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITAT

PROPOSADES técnica PONDERADA

Viabilitat | Rellevancia | Acceptacio
economi- | ambiental* | consumi-
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Passar de tecnologia PWB a
SMD, que permeti reduir la
mida dels circuits impresos

i de la resta de components
electronics

termini

Millorar les formes de
'embalatge primari de la
joguina per minimitzar les termini

perdues de material

Substituir el teixit sintétic de :
oliester de la figura per cotd 1 LR
P - gurap mada
organic
Utilitzar fibres reciclades en el Llarg
: D : 1 1 1 2 1,3 o
rebliment interior de la figura termini
Utilitzar plastic reciclat en les Mitia
parts no visibles de la base 1 2 1 2 1,7 ! o
: termini
de la figura
Utilitzar plastic reciclat en les Mitia
parts interiors no visibles del 1 2 1 2 1,7 ! o
: D - termini
sistema electric i electronic




ESTRATEGIES Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITAT
PROPOSADES tecnica mm PONDERADA

(si/no) o o "
Viabilitat | Rellevancia | Acceptacio
economi- | ambiental* | consumi-
ca (0-3) (0-3) dor (0-3)

termini

Reduir el nombre de materi-

als diferents en | embal:_atge 1 3 1 5 2.0 Curt. .
del producte (PVC, PP i termini
(07:141(0)]
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Evitar I'iis de PVC i PP

co‘njuntament ’en I gmbalatge, 1 3 1 5 2.0 Curt. .

atés que no so6n gaire com- termini

patibles.

Buscar un alternativa a Curt

Fadaptador de piles de PP

Marcar els diferents plastics :
) Desesti-

de 'embalatge amb el seu 1

: : S mada
simbol identificatiu

ECOJOGUINA

* Dades referides a la importancia relativa del procés o component afectat per la mesura i considerant I'escenari
d’ds minim.

FE: Factor de ponderacio de la viabilitat economica

FA: Factor de ponderacio de la rellevancia ambiental

FC: Factor de ponderacié de I'acceptacié del consumidor
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5. Eco-re-disseny del producte de referéncia

Actualment, les mesures proposades no han estat incorporades encara al producte de referéncia, pero si en una
nova joguina de caracteristiques similars: “Mickey Canta y Baila”.

Les millores que incorpora aquest producte son:

® S’ha eliminat 'adaptador de plastic de piles, donat que la funcié de mostra es fa ara amb piles LR6.

®  S’ha reduit en un 20% el consum energetic de la joguina. Aixo ha permés reduir el format de les piles del
model LR14 (tipus C) al model LR6 (tipus AA).

® S’ha passat de tecnologia PWB a tecnologia SMD en els circuits.
® S’han utilitzat fibres de plastic reciclades per al rebliment interior de la figura.

®  S’ha reduit en un 30% la quantitat de plastic en eliminar la base de la joguina. La pega que regula les fun-
cions del Mickey utilitza una menor quantitat de plastic que la base del Winnie.

® S’ha minimitzat la quantitat de materials diferents en 'embalatge: s’ha eliminat la cinta adhesiva i s’ha reduit
el nombre de filferros necessaris per fixar la joguina.

® En el manual d’instruccions es fa referéncia a la possibilitat d’utilitzar piles recarregables.



Joguina inicial WINNIE CUENTOS Joguina evolucionada
Y CANCIONES

6. Comunicacié ambiental de producte

De moment no s’ha fet publicitat en la nova joguina de les millores ambientals que aquesta incorpora. En trac-
tar-se d’un producte amb llicencia de Disney, ha de ser aquesta empresa la que doni el permis a IMC Toys per
incorporar la nova informacié en I'envas del producte. Actualment IMC Toys esta en contacte amb Disney per
tractar aquest tema.

D’altra banda, aquest cas d’ecodisseny ha aparegut al capitol “En busca de I'ecojoguina” del programa El Medi
Ambient de Televisié de Catalunya.
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4.4. Digital kit ®, NINCO

L’empresa NINCO té presencia arreu del mon i esta especialitzada en el desenvolupament de productes d’slot,
tant per a public infantil com adult. La seva produccid i disseny se centra a Catalunya. La joguina seleccionada
es distribueix basicament a Espanya i la resta d’Europa.

Els professionals seglients de 'empresa han participat en I'experiéncia pilot d’aplicacié de I'ecodisseny:

e Diana Nin, Recerca i Desenvolupament

e Eduard Nin, Director-Gerent

e David Coscullela, Managing Director

¢ Jordi Roig, Marketing Manager

e Juan Manuel Muraday, Responsable de Comunicacio

1. Seleccio de producte de referéncia

Digital Kit®

®  Conjunt d’elements que permeten convertir circuits d’slot analodgics
en digitals: pistes, consola, comandaments i xips per adaptar els

cotxes.

® S’adapta al recorregut de qualsevol pista analdgica de les mateixes
dimensions.

®  Funciona amb un adaptador de corrent.



Les peces que el formen soén:
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2. Analisi del Cicle de Vida del producte de referéncia

La figura seglient esquematitza el sistema analitzat en aquest cas on no ha estat possible estimar el consum
energetic associat a I'is del producte i, per tant, 'impacte ambiental d’'aquesta fase. Tanmateix, d’acord amb
els resultats dels altres estudis i considerant que es tracta d’un producte amb una llarga vida util, és presumible
que aquesta etapa sigui molt rellevant i, per tant, també s’ha tingut en compte a 'hora de proposar estratégies
d’ecodisseny.



Figura 13: Sistema analitzat - Digital kit ® Ninco
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Resultats:

® |’etapa de produccio és la que té un impacte més gran en el Cicle de Vida complet de la joguina (sense consi-
derar la fase d'Us).

®  Elcomponent de la joguina que té un impacte ambiental més gran és la recta de connexions en el seu conjunt
(que representa el 51% de I'impacte total de I'etapa de produccid).

® |aresta de limpacte de I'etapa de produccio es reparteix a parts similars entre el transformador, les rectes de
desviament, 'embalatge primari i els comandaments digitals (3 unitats).

® Dins larecta de connexions, els elements més impactants sén: la placa base i els circuits integrats del conjunt elec-
tric i electronic de la consola digital (que representen en conjunt gairebé el 30% de 'impacte total de la joguina)




Figura 14: Perfil ambiental del Digital Kit ® NINCO
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3. Proposta d’estratégies d’ecodisseny
Des del punt de vista ambiental, la joguina actual ja presenta molts punts forts que cal mantenir:

® Estracta d’'un producte pensat per aprofitar pistes d’slot analogiques i adaptar-les a les noves tendén-
cies: incrementa les funcions del circuit.

® El seu Us permet reduir la quantitat de pistes (i, per tant, materials) necessaries per al mateix nombre
de jugadors (només es necessiten 2 pistes per a 8 jugadors, mentre que el sistema analogic en neces-
sitaria 8).

® |avarietat de materials emprats és baixa.

® |a quantitat de peces i, per tant, de processos productius necessaris és baixa.

® |’embalatge primari es troba molt optimitzat.

® |es grans peces de plastic estan marcades amb el seu simbol identificatiu per facilitar-ne el reciclatge.

Per tal de millorar-la, es proposa:

® Incloure material reciclat a les pistes del kit, la carcassa de la consola digital i els comandaments.

® Millorar el transformador de manera que es desconnecti automaticament quan no s’estigui jugant.

D’altra banda, és important recomanar a I'usuari que desconnecti la pista quan no estigui jugant per tal de
disminuir les pérdues d’energia.
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4. Avaluacio de I’ecoeficiéncia de les estratégies proposades

La Taula 9 mostra els resultats de I'avaluacio de les estrategies per part de 'empresa. Les estrategies a aplicar
a mig termini soén:

® Incorporar material reciclat a les pistes (vegeu quadre).

® Incorporar plastic reciclat a la consola digital i els comandaments.

S’ha desestimat el disseny d’un nou transformador degut al seu elevat cost i als constants canvis de normatives
i proveidors d’aparells electronics. En canvi, si s’ha considerat oportu incloure a les instruccions el missatge “no
tenir-lo endollat quan no s’estigui usant”.

Material reciclat industrial i post-consum

ECOJOGUINA

NINCO esta estudiant com incrementar el percentatge de material reciclat incorporat a les pistes. Actualment
es recicla part de la colada produida en la injeccié de les pistes, tot i que en quantitats molt petites. L’empresa
esta estudiant com aprofitar al maxim aquests residus industrials i per aixo ha consultat els seus distribuidors
de matéria primera per tal de saber quin és el percentatge maxim de material reciclat que pot incorporar
sense variar les caracteristiques tecniques del producte resultant (amb les dades actuals sembla que aquest
se situa entre el 10 i el 20%, segons la matéria primera emprada).

D’altra banda, s’ha desestimat I's de material reciclat post-consum (procedent de residus urbans), en con-
statar que no es pot garantir 'acompliment al 100% de les estrictes normatives sobre toxicitat en el camp de
la joguina. Aquesta conclusio és fruit d’un treball de recerca de 'empresa pel qual ha contactat amb el Centre
Catala de Reciclatge (Agéncia de Residus de Catalunya), la Universitat Politecnica de Catalunya (Dpt. De
Ciencia de Materials i Enginyeria Metal-lurgica), Anarpla (Asociacion Nacional de Recicladores de Plastico)
i empreses recicladores.




Taula 9: Matriu de valoracio de les estratégies d’ecodisseny del Digital Kit ® Ninco

ESTRATEGIES Viabilitat VALORACIO PUNTUACIO | PRIORITZACIO

PROPOSADES tecnica PONDERADA
(si/no)

Viabilitat Rellevancia | Acceptacio
economica | ambiental* | consumidor
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Incorporar material
plastic reciclat en les i Mitja termini
pistes

Incorporar plastic
reciclat en la consola
digital i en els coman-
daments

Dissenyar un transfor-

mador de corrent amb

un sistema de descon- no Desestimada
nexié automatic quan

no estigui funcionant

* Dades referides a la importancia relativa del procés o component afectat per la mesura.
FE: Factor de ponderaci¢ de la viabilitat economica

FA: Factor de ponderacioé de la rellevancia ambiental

FC: Factor de ponderacié de I'acceptacié del consumidor

Mitja termini




5. Eco-re-disseny del producte de referéncia
Les millores ambientals que s’han incorporat en el nou disseny sén:

® Canvi de material en les vores de les pistes (importants quant a la quantitat produida). Aquest material fa
possible anul-lar I'etapa productiva consistent en flamejar la peca abans de serigrafiar-la. Aixd suposa un
elevat estalvi energetic pel tipus de procés emprat, un abaratiment de costos i també la reduccié del temps
de produccid.

® Incorporacié del simbol identificatiu del material en els accessoris de les pistes que no el tenien marcat.
S’han modificat els motllos.

NINCO sempre ha treballat en la minimitzacié dels impactes en la fase de produccié dels seus productes. En el
cas de peces grans (com les pistes), el fet d'injectar-les a la propia empresa disminueix la necessitat de transport.
D’altra banda, s’han eliminat processos intermedis i, per tant, el nombre de proveidors i de transports necessatris.
Finalment, cal dir que NINCO esta revisant 'embalatge utilitzat: materials, formats i informacié lliurada.

6. Comunicacié ambiental de producte

No esta previst incorporar cap missatge explicit a 'envas del producte, a causa del poc espai lliure a 'embalatge
i a la inexisténcia d’una ecoetiqueta tipus | coneguda pels usuaris. L’'empresa considera que aquest tipus
d’ecoetiqueta, comuna per a totes les joguines, seria el millor canal per informar al consumidor. S’han desenvo-

lupat les activitats seglients per tal d’intentar conscienciar els consumidors i distribuidors internacionals:

®  Menci6 del Projecte Ecojoguina a la documentacié promocional 2008 i a 'argumentari comercial 2008 NIN-
CO (formacid per als representants nacionals i distribuidors internacionals).

®  Mencio del Projecte Ecojoguina a la web de Ninco.
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® Organitzacio del taller “Consum responsable de joguines” dirigit a la premsa i en el marc del Sal6 del Hobby
2007.

® Nota premsa de la participacié de Ninco al Projecte Ecojoguina.

® Participacié en el capitol “En busca de I'Ecojoguina” del programa EI Medi Ambient de Televisio de Cata-
lunya.

Per mesurar I'éxit de cada producte, 'empresa aplica uns criteris interns de rotacié i Cicle de Vida especifics
(segons tipus i epoca de 'any en que surten al mercat). Tanmateix, és complicat avaluar la incidéncia de les
millores ambientals, ates que amb algunes excepcions (mercats nord-europeus) els arguments ambientals no
tenen un pes important en les compres de distribuidors i/o clients finals. Tot i aixi, es tracta d’'un argument co-
mercial més per tal d’ajudar en la decisi6 final de compra, i el public és cada vegada més sensible envers el
medi ambient. L’empresa esta convenguda que és el cami a seguir i continuara treballant per tal d’assolir nous
reptes i millorar dia a dia.
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ANNEX 1: CHECKLIST PER PRODUCTES ELECTRICS
| ELECTRONICS (Estandard ECMA-341
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0. Consideracions Generals

El pensament del Cicle de Vida (Life Cycle Thinking) ha estat integrat en l'estratégia de disseny de
organitzacio?

asi

ONo

1. Eficiéencia de Material

S’ha reduit la varietat dels materials utilitzats en el producte
[ Si, descriure breument

O No

S’ha reduit la quantitat de material utilitzada en el producte
O Si, descriure breument

O No

Els materials que el producte conté sén de baix impacte ambiental
O Si, descriure breument

O No




El producte conté materials reciclats
asi
ONo

El producte utilitza materials reciclables
O Si, descriure breument
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2. Eficiencia energeética
2.1. Modalitats energetiques i mesures d’eficiencia energética relacionades

S’han considerat i implantat mesures d’estalvi energétic en la fase d’'us, facils d’utilitzar

ECOJOGUINA

O Si, considerat i implantat
Descriure breument:

O Si, s’ha considerat perd no implantat
Especificar raons:

[0 No aplicable

O No
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® Anomenar les diferents formes de consum d’energia que s’apliquen al producte:

® Detallar els moduls de consum energétic més significatius i els plans per reduir-lo:

2.2. Modes d’operacio

® Destacar les accions de disseny preses per tal d'utilitzar components de baix consum:

® Destacar les accions preses per tal de millorar I'eficiéncia energética dels components de subministrament
d’energia:

Destacar les accions preses per assegurar que l'eficiéncia de conversi6 de corrent altern a corrent continu és
més alta en els modes d’energia més utilitzats:

® Destacar les accions preses per assegurar que no s’han sobreestimat aspectes com ara la font d’alimentacio
necessaria per al seu funcionament:

® Detallar 'analisi duta a terme per assegurar que caracteristiques operatives com la temperatura ambiental no
han estat sobrevalorades per fer els calculs de consum:




2.3. Modalitats d’Estalvi d’Energia

® Destacar les iniciatives de disseny empreses per tal de canviar automaticament de mode actiu a mode d’estalvi:

® Destacar les iniciatives de disseny empreses per reduir el temps que triga el producte a canviar de mode
d’estalvi a mode actiu:

® Detallar les accions empreses per reduir el consum d’energia en la modalitat d’estalvi similars a les preses en
el punt 2.2.:

2.4. Modalitats en mode Off

® Destacar les opcions de disseny empreses per tal de passar automaticament del mode d’estalvi al mode apa-
gat (off mode):

® Destacar les opcions de disseny empreses per reduir el consum d’energia en mode d’espera (soft off mode):

® Destacar les opcions considerades per fer accessible per 'usuari el boté de canvi de mode:
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® En mode desactivat (hard-off mode), la poténcia consumida és zero Watts?
asi
O No. Quines accions s’han pres per informar l'usuari?

2.5. Modalitat de No Carrega (no load mode)

Anomenar les opcions de disseny empreses per reduir el consum d’energia en mode de no carrega al minim
possible:

2.6. Mesures Generals d’Eficiencia Energética

® Anomenar aqui qualsevol caracteristica d’estalvi d’energia del producte que no hagi estat considerada:

® | a informacié del consum d’energia en tots els modes rellevants s’ha posat a disposicioé dels usuaris del
producte
[ Si, identificar les fonts
[ Declaracié Ambiental de Producte del Productor
[0 Document d’especificacions de producte
[0 Manual d’'Usuari del Producte (en paper)
[0 Manual d’Usuari del Producte (en digital)
[ Etiquetes de Producte o Embalatge
[J Contingut de 'embalatge de producte
O Internet. URL




O Altres. Descriure

[0 No aplicable
O No

® Els acords voluntaris aplicables amb I'objectiu de millorar I'eficiéncia dels productes EEE han estat conside-
rats i les recomanacions acceptades
I Si, considerats i acceptats. Descriure breument:
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[0 Si, considerats perd no acceptats. Especificar raons:

[0 No aplicable
ONo

® El producte compleix els requisits del programa internacional ENERGY STAR.
O Si, d’acord amb la versié

ECOJOGUINA

[0 No aplicable
[ No; especificar raons per al no compliment

® Els efectes de les caracteristiques de disseny de millora energéetica han estat quantificats i comunicats a
marqueting.

asi

[0 No/No aplicable
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® | a posici6 per defecte és la modalitat de més eficiencia energetica i/o transicions a la modalitat d’estalvi.
asi
O No

® | a informacié sobre I'is apropiat dels controls disponibles d’estalvi d’energia esta a disposicié dels usuaris.
[ Si, identificar fonts

[0 Manual d’'Usuari del Producte (en paper)

[0 Manual d’Usuari del Producte (en digital)

[ Etiquetes de Producte o Embalatge

[J Contingut de 'embalatge de producte

O Internet. URL

[ Altres. Descriure

[0 No aplicable
O No

3. Consumibles i piles

3.1. Consumibles

® S’ha considerat evitar substancies i preparats perillosos en els consumibles.
asi

O No aplicable (no hi ha consumibles)
ONo




® E|producte ha estat dissenyat de tal manera que I'is de consumibles associat a ell pot optimitzar-se en relacio
amb la funcionalitat del producte.

asi

O No aplicable (no hi ha consumibles)

O No

® S’ha proporcionat a I'usuari informacié sobre I'is apropiat dels consumibles associats al producte.
[ Si, identificar fonts (totes les que apliquin)

[ Declaracié Ambiental de Producte del Productor

[0 Manual d’Usuari del Producte (en paper)

O Manual d’Usuari del Producte (en digital)

[0 Manual de servei de producte

O Internet. URL
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O Altres. Descriure

ECOJOGUINA

O No aplicable (no hi ha consumibles)
ONo

3.2. Piles

® Totes les piles del producte compleixen amb les restriccions aplicables referents a substancies i preparats
perillosos contingudes en les legislacions nacionals, regionals i internacionals rellevants.

asi

[0 No aplicable (no piles)

O No
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® Totes les piles del producte estan etiquetades d’acord als requeriments de la legislacié regional, nacional o
internacional rellevant.

asi

[J No aplicable (no piles)

O No

® La concentracié de mercuri de les piles no excedeix els 5 ppm en pes.
asi
[J No. Detallar les raons per les quals el mercuri no es pot evitar:

® S’han tingut en compte piles de baix impacte ambiental
[0 Si; especifica el tipus de piles estudiades

O Li-lon

O Li-Polymer

OO NiMH

[0 Altres. Descriure

[0 No aplicable (no hi ha piles)
O No; especificar les raons




® E| producte inclou piles que contenen materials considerats perjudicials per al medi ambient que no es poden
evitar.

O No

[0 No aplicable (no hi ha piles)

asi
O Identificar piles
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[0 On s’especifica

O Raons per les quals els materials no poden evitar-se

ECOJOGUINA

® Totes les piles i/o peces que contenen les piles son facilment identificables i desmuntables.

asi

[0 No aplicable (no hi ha piles)

O No; especificar raons:
[ Les piles no estan pensades per ésser eliminades fins al final de vida i 'equipament depén de la carrega
d’electricitat constant / cap requisit especial d’eliminacio.
O Altres
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® S’ha posat a disposicié de I'usuari documentacié amb informacié sobre els procediments adequats per a la
manipulacio i eliminacio correcta de les piles.
1 Si, especificar font
O Declaracié Ambiental de Producte del Productor
[0 Manual d’'Usuari del Producte (en paper)
[0 Manual d’'Usuari del Producte (en digital)
O Manual d’especificacié de producte
[ Etiquetes de Producte o Embalatge
O Internet. URL

[ Altres. Descriure

[0 No aplicable (no hi ha piles)
O No (especificar raons)

® Per a les piles que son dificils d’extreure: es proporciona informacié en la documentacioé del producte sobre
punts de servei on recanviar-les mentre el producte estigui en funcionament.

asi

O No aplicable (no hi ha piles ni/o acumuladors)

O No

® Es proporciona informacio sobre el tipus i la localitzacié en la documentacio de producte.
asi
O Tipus de pila




[ Localitzacié

[0 No aplicable (no conté piles que no es puguin eliminar)
O No

® S’han considerat i implantat mesures en la gestié de les piles i/lo acumuladors que ajuden a prolongar la seva
vida util.

[0 Si, considerades i aplicades

[ Si, considerades perd no aplicades

[0 No aplicable (no hi ha piles)

O No; especificar raons:
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4. Emissions

ECOJOGUINA

4.1. Emissions Quimiques

® E| producte ha estat dissenyat per tal de reduir les emissions quimiques on sigui possible.
asi

[0 No aplicable (el producte no esta basat en processos electrostatics)

O No

® El producte compleix amb totes les regulacions rellevants referents a les emissions quimiques de productes.
asi

O No aplicable (el producte no produeix emissions)

ONo

[0 No hi ha regulacions disponibles
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® Per a un producte basat en processos electrostatics, s’han avaluat les emissions quimiques (0zé i COV) i les
emissions de pols.

asi

[0 No aplicable (el producte no es basa en processos electrostatics)

ONo

® Per a un producte basat en processos electrostatics, s’ha finalitzat la mesura d’emissions d’acord amb
'estandard ECMA-328.

asi

O No aplicable (el producte no produeix emissions)

O No

® Els resultats de les mesures d’emissions s’han facilitat als usuaris del producte.
[ Si, llistar fonts

[0 Declaracié Ambiental de Producte del Productor

[0 Manual d’'Usuari del Producte (en paper)

[0 Manual d’Usuari del Producte (en digital)

[0 Manual d’especificacié de producte

[ Internet. URL

O Altres. Descriu

O No aplicable (el producte no produeix emissions)
O No (especificar raons)




4.2. Emissions Sonores

® | es emissions sonores s’han avaluat d’acord amb 'TECMA-74
asi
O No
O Altres, descriure

[0 No aplicable

® Per productes fora de 'ambit de TECMA-74, s’ha utilitzat les ISO 3741,3744 o 3745
asi

O No

[0 No aplicable
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® Estan disponibles els resultats de la medici6 de les emissions
asi

ONo

[0 No aplicable

ECOJOGUINA

5. Extensié de la Vida del Producte

® E| producte conté embalatges mecanics comuns (com cobertes i xassis) o parts o components comuns que
s'utilitzen per multiples models de la familia de producte o en multiples generacions del mateix producte.
O Si, descriure

[0 No aplicable

O No
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® El producte conté parts industrials estandards
O Si, anomenar

ONo

[0 No aplicable
® El producte conté components modulars
O Si, anomenar

O No
[0 No aplicable

® El producte conté parts i/o components reutilitzats
O Si, anomenar

O No
[0 No aplicable

® El producte conté parts que han estat pensades per a facilitar la reutilitzacio, el recanvi i la renovacié o actua-
litzacio del producte.
O Si, anomenar

[0 No aplicable
O No




6. Final de Vida

® Es possible separar les parts que contenen substancies i preparats perillosos.
asi

O No

[0 No aplicable

® Els materials incompatibles (inclosos els moduls electronics) connectats a les parts d’estructura o xassis sén
facilment separables.

asi

ONo

[0 No aplicable

® El producte es pot desmuntar a nivell de modul utilitzant eines comunes.
asi
[0 No. Anomenar les eines especials per al desmuntatge

® Totes les parts de plastic amb un pes superior a 25g estan assenyalades amb el tipus de polimer, copolimer,
barreja de polimers o aliatges d’acord a la ISO 11469.

asi

O No

[0 No aplicable

® S’han evitat les opcions de disseny seguents:

[J Capes de plastic incompatibles en la majoria de parts de plastic.

[ Capes i superficies d’acabats en les parts de plastic que son dificils de reciclar sense que perdin qualitat.
[0 Adhesius o espumes en les parts de plastic.

[J Metalls inserits en les parts de plastic.
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® S’han considerat i reduit el nombre i varietat dels aspectes seglents:
O Soldadures i adhesius.

[J Connexions (ex. tancaments i cargols).

[J Etapes necessaries per al desmuntatge.

[ Canvis de posicié que la persona que el desmunti ha de realitzar.

® S’han incorporat les seguients opcions de disseny:
O El mateix polimer s'’utilitza al llarg de tot el disseny del producte.

® Sino s’aplica, el nombre de diferents plastics en el producte s’ha reduit
asi
O No

® S’han utilitzat les pautes de compatibilitat que apareixen a la Taula de Compatibilitat de diversos termoplastics
(vegeu taula 4) a I'hora de seleccionar els polimers:

asi

O No

[J El producte ha estat dissenyat de tal manera que els moduls es poden extreure per ser reutilitzats.

[ Les etiquetes i altres senyals d’identificacié sén del mateix material que el cos del producte o bé d’un material
compatible.

[ Les peces encaixades sense soldadura i els cargols ajuden al desmuntatge.

® S’ha posat a disposicio de les persones que els hauran de desmuntar un pla per al desballestament del pro-
ducte en moduls principals o subcomponents.

asi

O No



7. Substancies i preparats que requereixen especial atencio
7.1. Continguts en els productes
® El producte compleix amb les prohibicions regionals, nacionals i internacionals aplicables per a I'is de deter-

minades substancies i preparats perillosos.
[0 Si, anomenar
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[0 No aplicable
O No

® | 'Us de substancies que requereixen una manipulacié o eliminacié especial durant el procés de reciclatge
s’han reduit o eliminat.

[0 Si, eliminat

[ Si, reduit. Anomenar

ECOJOGUINA

[0 No aplicable
O No

® S’ha posat a disposicié dels usuaris i recicladors la informacié apropiada sobre les parts que requereixen una
manipulacio o eliminacio.

asi

O No

[0 No aplicable
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® En aquest producte s’utilitzen substancies perilloses que no estan prohibides o restringides.
[0 Si, anomenar les substancies i argumenta el per qué del seu Us:

O No
7.2. Limitacions Generals

® El producte NO conté / conté les substancies segiients

O No conté [ Conté Asbestos

[0 No conté [J Conté Substancies perjudicials per a la capa d’0zé: Clorofluorocarbonis (CFC), hidrobromo-
fluorcarbonis (HBFC), hidroclorfluorcarbonis (HCFC); Halons, tetraclorcarbons, 1,1,1-triclore-
ta, bromclormeta

O No conté [ Conté PCB, PCT , monometiltetraclordifenilmeta (Ugilec 141), monometildiclordifetiimeta
(Ugilec 121 o0 21), monometildibromdifenilmeta (DBBT).

[0 No conté [JConté PCN

[0 No conté [J Conté compostos organics d’estany: TPT, TBT, TBTO
[0 No conté [J Conté PentaBDE, OctaBDE

[0 No conté [JConté PCN

[0 No conté [J Conté Mercuri (excepcio: lampades de descarrega)

® Afegits des de juliol de 2006 (excepte les excepcions contingudes en la Directiva RoHS):

[ No conté [ Conté Plom
O No conté [ Conté Cadmi
[ No conté [ Conté Crom hexavalent

[ No conté [ Conté PBB, PBDE




® En el producte hi ha substancies que estan restringides a la llista anterior:
O No
[0 Si; argumentar per qué els materials no es poden evitar:

7.3. Limitacions en parts de plastic, parts mecaniques i carcasses.

® | es parts de plastic del producte NO contenen/ contenen les substancies seglents:
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I No conté [ Conté Cadmi o compostos de cadmi ..
[0 No conté [J Conté Clorparafines de cadena curta <
[0 No conté [J Conté Plom o compostos de plom Z
® E| producte conté substancies restringides de la llista anterior: -
O No O
. (®)
asi S
Proporcionar raons per les quals els materials no es poden evitar: (@)
O

Ll

7.4. Limitacions en pintures, recobriments o agents colorants

® | es pintures, recobriments i agents colorants pel producte NO contenen/ contenen les substancies segients:
[0 No conté [J Conté Cadmi o compostos de cadmi
[0 No conté [J Conté Plom o compostos de plom

® E| producte conté substancies restringides de la llista anterior:
O No

asi

Proporcionar raons per les quals els materials no es poden evitar:




x
Lul
=z
P
<

7.5. Limitacions en altres parts del producte

® Textils i articles de pell que prenen contacte directe amb la pell NO contenen/contenen les substancies seglents:
[0 No conté [J Conté TRIS, TEPA, PBB

[0 No conté [J Conté colorants AZO que es transformen en amines aromatiques especificats en 76/769/
EEC (2003/3/EC)
[0 No conté [J Conté crom hexavalent

® | es peces o productes de fusta NO contenen/contenen les substancies seglients:

O No conté [ Conté Arsénic com a tractament de conservacid
[0 No conté [J Conté Mercuri per a la conservacié de la fusta
[ No conté [ Conté Pentaclorfenol i derivats

® Les joguines NO contenen/contenen les substancies seguents:
O No conté O Conté Benzé

® Els articles que han de tenir contacte directe i prolongat amb la pell NO contenen/contenen les seglents
substancies:
O No conté [ Conté Niquel

® El producte conté substancies restringides de les llistes anteriors:
O No
asi
Proporcionar raons per les quals els materials no es poden evitar:




8. Embalatge

® |a varietat de materials utilitzats per a 'embalatge s’ha reduit.
[0 Si, explicar breument

O No

® | a quantitat de materials utilitzats per a 'embalatge s’ha reduit.
[0 Si, explicar breument

O No

® Els materials usats per a 'embalatge sén considerats de baix impacte ambiental.

[0 Si, explicar breument

O No

® |’embalatge s’ha fabricat utilitzant materials reciclats.
asi
ONo

® |’embalatge s’ha fabricat utilitzant materials renovables.
[0 Si, explicar breument

O No
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® |’embalatge compleix amb les regulacions regionals, nacionals i internacionals aplicables.
O Si, anomenar

O No

® Els materials de I'embalatge tenen un marqueting apropiat (ex. d’acord amb la ISO 11469)
[0 Si, anomenar I'estandard aplicable

O No. Argumentar per queé els materials d’embalatge no poden ésser etiquetats:

9. Documentacio

® Es proporcionen instruccions per als consumidors/usuaris sobre com instal-lar, utilitzar, mantenir i, quan sigui
possible, gestionar correctament el producte com a residu, especialment si es refereix a aspectes i caracte-
ristiques ambientals del producte.
1 Si, identificar les fonts
[ Declaracié Ambiental de Producte del Productor
[0 Document d’especificacié de producte
[0 Manual d’Usuari del Producte (en paper)
[0 Manual d’Usuari del Producte (en digital)
O Etiquetes de Producte o Embalatge
[0 Contingut de 'embalatge de producte



O Internet. URL

[ Altres. Descriure

[0 No aplicable
O No
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ANNEX 2. FONTS D'INFORMACIO SOBRE ECODISSENY

WEBS AMB INFORMACIO SOBRE MATERIALS DE BAIX IMPACTE AMBIENTAL
* Cot6 organic: www.sustainablecotton.org, www.foxfibre.com

* Bioplastics: www.european-bioplastics.com, www.novamont.com

* Material reciclat: www.subproductes.com

* Material reciclat: www.xcr.arc.cat

* Materials: www.materialconnexion.com

* General: www.treehugger.com

NORMATIVA | SISTEMES D’ECOETIQUETATGE
* Norma UNE 150301:2003 Gestion ambiental del proceso de disefio y desarrollo. Ecodiseiio www.aenor.es

e Informe Técnic UNE-ISO/TR 14062: 2007 Gestion ambiental. Integracion de los aspectos ambientales en el
disefio y desarrollo de productos (ISO/TR 14062:2002).

» Estandards ECMA www.ecma-international.org
-ECMA 341 Environmental design considerations for Electronic Products (Consideracions ambientals de
disseny per productes electronics)
-ECMA 370 The EcoDeclaration (L’Ecodeclaracio)

e Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental: http://mediambient.gencat.net

* Ecoetiqueta Europea: http://www.eco-label.com



* Angel Blau: www.blauer-engel.de
e Cigne Blanc: www.svanen.nu

* Global Network Ecolabelling: www.gen.gr.jp

PREMIS D’ECODISSENY

* “Disseny per al reciclatge: producte reciclat/reciclable” convocat pel Centre Catala del Reciclatge de I'’Agéncia
de Residus de Catalunya de la Generalitat de Catalunya. Bianual. www.arc-cat.net/ca/ccr/

* “Premio al ecodisefio” convocat per la Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Comunidad Aténoma de
Murcia. www.calidadambiental.info/murcia/

e “Concurso de Disefio Industrial del Mueble — Premio de ecodisefio” convocado por el Centro Tecnoldgico del
Mueble y la Madera de la Regién de Murcia (CETEM). www.cetem.es

* “Premis Europeus del Medi Ambient — Categoria: producte i/o servei” convocat per la Direccié General de Medi
Ambient de la Comissié Europea. Bianual. http://ec.europa.eu/environment/awards/index_en.htm

ASSOCIACIONS D’ECODISSENYADORS
* O2Internacional: www.02.0rg

* O2Spain: www.o2spain.org

0
L
=
>
O
o
=
Ll
fa
O
O
o
|
o)
O
Ll
>
z
Ll
)
£
o

ECOJOGUINA




N
>
L
P
P
<

LLIBRES | MANUALS

e Ajuntament de Barcelona, 2005. “Ecoproducte Ecodisseny”. Museu de les Arts Decoratives (Institut de
Cultura de I’Ajuntament de Barcelona) i Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de
Catalunya.

* Brezet, J. C, et al, 2001. “The design f eco-efficient services; Method, tools and review of the case study.
Designing Eco-efficient Services project”. Ministry of VROM. Delft University of Technology (NL).

e Brezet, J. C. and C. van Hemel, 1997. “Eco-design: a promising approach to sustainable production and con-
sumption”. UNEP. Disponible en linia a: http://design.ntnu.no/fag/ecodesign/theory/theory_frames.htm

e Centre Catala del Reciclatge, 2001. “Casos practics d’ecodisseny. Disseny per al reciclatge”. Agencia de
Residus de Catalunya, Generalitat de Catalunya. Disponible en linia a: www.arc.cat/ca/publicacions/pdf/ccr/
guia_ecodisseny.pdf

* Dorothy Mackenzie. 1997. “Green Design. Design for the Environment”. Laurence King, Londres (RU).

e ESCI, 2005. “Ecodisseny. Eines de Progrés —Guies i eines de suport a la innovaci¢”. Editat pel Centre
d’Innovacié i Desenvolupament Empresarial (CIDEM), Departament de Treball i Industria de la Generalitat de
Catalunya.

* Greenwood, T. 2004. “A Guide to Environmentally Sustainable Product Design. ESPDESIGN”. Disponible en
linia a: http://espdesign.ieasysite.com/espdesignguide_v1.pd

e Grup de Recerca en Ecodisseny i ACV ELISAVA-ICTA, 2002. “El procés d’Ecodisseny de Parcs Infantils. Ca-
pitol 8 del Projecte “Ecodisseny de parcs infantils”. Barcelona. Document complet disponible a [www.gencat.
net/mediamb/ipp/parcs.htm]



¢ IHOBE, 2000. Manual Practico de Ecodisefio. Disponible en linia a: www.ihobe.es/herramientas/ecodesign/
T_ecodesign_herramientas.htm]

e Rieradevall, J. i Vinyets, J. 1999. “Ecodisseny i ecoproductes”. Editorial Rubes, Barcelona Espanya.
* Kazazian, T. 2003. “Design et développement durable. Il y aura I'age des choses légéres”. Victoires-Editions. Paris.

e Lewis, H. and Gertsakis, J, 2001. “Design + environment. A global guide to designing greener goods”. Green-
leaf Publishing Limited. Sheffield (UK).

e Kemna, R.; van Elburg, M.; Li, W.; i van Holsteijn, R. 2004. “Methodology Study Eco-design of Energy-using
Products (MEEUP)”. VHK per la Comissié Europea. Disponible en linia a: www.vhknet.com/download/MEEUP_
Methodology_fin.pdf

* Rodrigo, J. i Castells, F. “Electrical and Electronic. Practical Ecodesign Guide”. Universitat Rovira i Virgili.
2002.

e Tischner, U., Schmincke, E., Rubik, F. and Présler, M., 2000. “How to do ecodesign?” Edited by the German
Federal Environmental Agency. Verlag form praxis. Frankfurt.

* UNEP, 2005. “Talk the Walk. Advancing Sustainable Lifestyles through Marqueting and Communications”. Uni-
ted Nations Environment Programme, UN Global Compact and Utopies.

* Universidad Tecnoldgica de Delft (UK) i CEGESTI. “Manual para la implementacién del ecodisefio”. Disponible
en linia a: www.io.tudelft.nl/research/dfs/ecodiseno/manual.htm
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